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RAPORT

privind expertiza tehnici asupra obiectivului

“EXPERTIZA TEHNICA PE Al KM 292+100- KM 519+100, A6 KM 2+230-
KM 9+750, A11 KM 2+150, DN 57B KM 4+950”

1.Generalitati

Expertiza tehnicd se efectueazi la solicitarea C.N.A.LR. prin D.R.D.P. Timisoara
in baza contractului nr. 550 din 03.08.2023 de cétre Universitatea Politehnica Timisoara,
care are personal autorizat si efectueze astfel de servicii.

Personalul responsabil pentru prezentul referat este format din dr. ing. Ciprian
COSTESCU — expert tehnic atestat M.D.L.P.A. - A4.1, Rezistenta mecanici si stabilitate
pentru drumuri (inclusiv podete) si piste aeroportuare; B2.1, Siguranta si accesibilitare in
exploatare pentru drumuri (inclusiv podete) si piste aeroportuare; D2.1, Igiena, sinitate si
mediu Inconjurdtor pentru drumuri (inclusiv podete) si piste aeroportuare, respectiv dr.
ing. Ion Alexandru Gheorghe BOGDAN - expert tehnic atestat M.D.L.P.A. - Af,

Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare a constructiilor si masivelor de pimant.
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Referatul de expertizi se Intocmeste in temeiul H.G. 742/2018 privind
regulamentul de verificare si expertizare tehnic# de calitate a proiectelor, a executiei si a
constructiilor.

Obiectivul prezentului raport este situat intre localititile Cunta si Nadlac pe
autostrada Al intre km 292+100 - km 519+100, pe autostrada A6 km intre 2+230 - km
9+750 si pe autostrada All Ja km 2+150, in judetele Alba, Hunedoara, Timis si Arad,
respectiv Intre localitéfile Oravita si Bozovici pe drumul national DN 57B la km 4+950 in

judetul Caras-Severin.

Autostrada A1 km 292+100 - km 519+100

Autostrada A11 km 2+150
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Autostrada A6 km 24230 - km 9+750

Drumul National DN 57B km 4+950
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2. Situatia existenti

In urma vizitei pe amplasamentul obiectivelor expertizate, a analizei situatici in

situ, studiilor geotehnice etc, se pot descrie urméatoarele aspecte:

2.1. Al km 2924100 Calea 1 bretea

iesire Al-alunecare taluz de debleu

-
-

-

Alunecarea taluzului de debleu prezintd o lungime de cca 7,00 m si cuprinde o
lungime de tazul de cca 2,50 m, este o alunecare de suprafatd, superficiald si necesitd
indepértarea volumului de pdmant alunecat.

2.2. Al km 3154700 Calea 2-alunecare taluz de rambleu

Fenomenul de alunecare este unul de suprafati cu o grosime a alunecarii sub 1,00

m pe o suprafatd avand o lungime de cca 7,00 m si pe inéltimea intregului rambleu.
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2.3. Al km 319+200 Calea 1-alunecare taluz de rambleu

Alunecarea de teren se prezintd sub forma multipla ale cedarilor stratului vegetal
pe cca 3 zone cu dimensiuni aproximative cuprinse intre lungimi de 3,00..4,00 m si

inéltimi pe taluz de cca 3,00 m.

2.4. Al km 322+000 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecarea de teren se manifestd in special in stratul vegetal pe o lungime de cca

12,00 m s1 o indlfime de taluz de cca 4,00 m.
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Alunecarea de teren este manifestatd pe grosimea stratului vegetal, actualmente

zona fiind profilatd la nivel de teren natural de tip argilos.

Alunecarea de teren este manifestatd pe grosimea stratului vegetal pe o lungime
de cca 30,00 m si o indltime de taluz de cca 5,00 m, actualmente zona fiind profilata la

nivel de teren natural de tip argilos.
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2.7. Al km 380+300 Calea 1-alunecare taluz de debleu

Alunecarea de teren multipld este manifestatd pe grosimea stratului vegetal pe o
lungime de cca 15,00 + 20,00 m si o Inéltime de taluz de cca 2,00 ... 5,00 m, actualmente

zona fiind profilatd la nivel de teren natural de tip argilos.

2.8. Al km 382+900 Calea 1 -alunecare taluz de debleu

Alunecarea superficiald a stratului vegetal s-a manifestat pe taluzul superior pe o

lungime de cca 25,00 m si o Tnéltime pe taluz de cca 3,00 m.
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2.9 Al km 4024400 Calea 2 -alunecare taluz de debleu

Alunecarea de teren se manifestd pe o lungime de cca 35,00 ... 40,00 m si o

inaltime de taluz de cca 3,50 m, fiind o alunecare superficiald de suprafata.

2.10. A1 km 403+500 Calea 2-alunecare taluz de debleu

~

Alunecarea de teren se prezinti sub forma unei alunecdri superficiale pe o

lungime de cca 6,00 ... 8,00 m si o inaltime de taluz de cca 3,00 m.
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2.11. Al km 403-+600 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecarea de teren se prezintd sub forma unei alunecéri superficiale cu o
grosime < 1,50 m, pe o lungime de cca 15,00 ... 20,00 m si o indltime de taluz de cca 2,50

m.

2.12. Al km 4034800 Calea 2 -alunecare taluz de debleu

Alunecare superficiald a stratului vegetal si pdméntului argilos cu o grosime mai
micd de 1,00 m, care se manifestd pe o lungime de cca 12,00 m si o indltime pe taluz de

cca 2,50 m.
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2.13. Al km 4074000 Calea 2 -alunecare taluz de debleu

(.

Alunecare superficiald cu grosimea sub 1,50 m a stratului vegetal si a pAméantului

argilos préfos pe o lungime de cca 10,00 m si o inéltime pe taluz de cca 5,00 m.

2.14. A1 km 407+100 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecare superficiald cu grosimea sub 2,00 m a stratului vegetal si a paméntului

argilos préafos pe o lungime de cca 20,00 m si o inaltime pe taluz de c¢ca 5,00 m ... 6,00 m.



EXPERTIZA TEHNICA PE A1 KM 292+100- KM 519+100, A6 KM 2+230- KM
9+750, A11 KM 2+150, DN 57B KM 4+950

2.15. Al km 407+500 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecarea de teren este una de suprafatd pe o grosime de cca 1,50 m, o lungime

de cca 8,00 ... 10,00 m si o indltime pe taluz de cca 5,00 m.

2.16. Al km 409+300 Calea 1 -alunecare taluz de debleu

5 b

Alunecarea superficiald se manifestd sub forma unei raviniri si depuneri de
material a unui taluz neinierbat. Lungimea pe care se manifesti ravinarea este de cca

20,00 ... 25,00 m pe o Inéltime de taluz de cca 1,50 m.
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2.17. Al km 409+600 Calea 1-alunecare taluz de debleu

Alunecarea superficiald se manifestd sub forma unei ravindri si depuneri de
material a unui taluz nelnierbat. Lungimea pe care se manifesti ravinarea este de cca
40,00 m pe o néltime de taluz de cca 2,00 m.

2.18. A 1 km 410+700 Calea 1 -alunecare taluz de debleu

Alunecarea superficiald se manifestd sub forma unei ravindri accentuate prin
aparitia unui sant de curgere a apei paralel cu santul de garda zona de casiuri, ravinarea se
manifestd si pe taluzul neinierbat pe o lungime de cca 25,00 m si o indltime de cca 12,00

m.
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2.19. A1 km 4424080 Calea 2 -alunecare taluz de debleu

o7 S SR
|

Alunecare de teren superficiald cu pamént vegetal si teren prifos argilos pe o

lungime de cca 25,00 ... 30,00 m si pe un taluz de 6,00 pand la 10,00 m.

2.20. Al km 442+670 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecare de teren superficialad cu pamént vegetal si teren prifos argilos pe o

lungime de cca 15,00 m si pe un taluz de cca 3,00 m.
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2.21. Al km 442+735 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecare de teren superficiald a pamantului vegetal pe o lungime de cca 12,00 m

si pe un taluz de cca 2,50 m.

2.22. Al km 442+840 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecare de teren superficiald a paméantului vegetal si a taluzului argilos préfos,

grosimea sub 1,00 m, pe o lungime de cca 8,00 m si pe un taluz de cca 3,50 m.
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2.23. Al km 442+940 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecarea se produce in taluzul superior pe o grosime de cca 1,50 m, pe o

lungime de cca 25,00 m si pe toatd inaltimea taluzului inferior.

2.24. A1 km 442+970 Calea 2-alunecare taluz de debleu

Alunecarea se produce in taluzul superior pe o grosime de cca 1,50 m si o

lungime de cca 25,00 m.
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2.25. A1 km 450+100 Calea 2 rampé pasaj peste Al

Alunecare de teren superficiala a stratului vegetal si partial taluz de pdmént pe o

lungime de cca 15,00 m si in partea superioard a taluzului pe o inéltime de cca 5,00 m.

2.26. bretea A1C1-A6C2-alunecare taluz de rambleu

Alunecare de teren superficiald a stratului vegetal si taluz de pdmaént in grosime
de cca 2,50 m, pe o lungime de cca 16,00 m in partea mijlociu-inferioara a taluzului, pe o

inaltime de cca 6,00 m ... 8,00 m.
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2.27. Al km 502+700 Calea 1-alunecare taluz de rambleu

Parapete deformat in urma unui soc produs de autovehicul, cu rigold degradata si

taluz.

2.28. Al km 505+000 Calea 2- alunecare taluz de rambleu
) v b -- 4 .

Taluz afectat prin eroziunea produsd de apid de precipitatii acumulatd de pe

sectoare mari si care se scurge necontrolat pe taluz.
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2.29. Al km 508+900 Calea 1- alunecare taluz de rambleu

Alunecare de teren superficiala in creasta taluzului pe o lungime de cca 6,00 m pe

toatd indltimea rambleului.

2.30. Al km 512+500 Calea 1- alunecare taluz de rambleu

Alunecare prin aparitia unor crapaturi in taluzul de rambleu, semn al declansarii
unor posibile alunecari generale de taluz. Lungimea de dezvoltare a crapaturilor este de

cca 6,00 m pe intreaga inaltime a rambleului de cca 3,50 m.
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2.31. Al km 518+100 Calea 1- alunecare taluz de rambleu

Rambleul se afld situat intr-o vale din cdmpie cu posibile origini marine in
dezvoltarea acesteia. Lungimea afectati de alunecare este de cca 15,00 m, iar Indl{imea

este de cca 8,00 m.

2.32. Al km 518+700 Calea 1- alunecare taluz de debleu

Alunecare de suprafati a umpluturilor de pamént vegetal pe o lungime de cca

65,00 ... 70,00 m si indltime de taluz de 2,50 ... 3,00 m.
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2.33. Al km 518+900 Calea 1- alunecare taluz de debleu

Alunecare de suprafatd a umpluturilor de pamant vegetal pe o lungime de cca

20,00 m si Tnaltime de taluz de 7,00 ... 8,00 m.

2.34. Al km 519+100 Calea 1- alunecare taluz de debleu

Alunecarea se prezintd ca o alunecare completd a sistemului de geocelule care
cumulate se prezinti pe o lungime de cca 45,00 m pe intreaga suprafatd a taluzului si pe

alocuri pana la 6,00 m.
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2.35. A6 km 2+300 Calea 1 rampa pasaj peste Al

-l
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Alunecare semicirculard la adincimea de 2,50 m cu evidentierea deosebitd a

ebulmentului pe o lungime de cca 12,00 ... 15,00 m si pe toatd indltimea taluzului de cca

6,00 m.

2.36. A6 km 34735 Calea 1- alunecare taluz de debleu
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Alunecare semicirculara la adincimea de 1,50 m cu evidentierea deosebitd a
ebulmentului pe o lungime de cca 25,00 m si pe toaté iniltimea taluzului de cca 6,00 m

.. 7,00 m.
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2.37. A6 km 3+935 Calea 1- alunecare taluz de debleu

Alunecare taluz in trepte pe o lungime de cca 90,00 m pe intreaga Indltime a
taluzului 5,00 m ... 6,00 m cu colmatarea dispozitivului de colectare si evacuare a apelor

de suprafata.

2.38. A6 km 4+040 Calea 2- alunecare taluz de debleu

Alunecare semicirculard pe adancimea de cca 2,00 ... 2,50 m si pe o indltime de

3,00 m de la treimea inferioard in sus si o lungime de cca 6,00 m.
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2.39. A6 km 8+480 Calea I- alunecare taluz de debleu

Alunecare de teren complexd in trepte pe o lungime de cca 100,00 m care a
afectat intreaga suprafatd a taluzului cu o adincime estimatd intre 2,00 si 5,00 m. De
asemenea, sunt afectate in totalitate cele trei siruri de santuri de garda care colecteazi si
evacueazd apa de pe taluz. Pe suprafata alunecata sunt zone depresionare in care este
acumulati apa din precipitatii sub forma de baltire cu Inmuierea in totalitate a volumelor
de pamant care formeazi taluzul.

Aceste acumulari de apd pe taluzul alunecat pot produce in adancime
supraumezirea volumelor de pdmaént stabile, iar din acest motiv s-a procedat la séparea si
indepirtarea pdmanturilor aflate in stare moale alunecate.

Pentru controlul stdrii geotehnice a taluzului dezvoltat in aceastd faza de
indepartare a volumelor de pdmaént alunecate si moi s-au realizat 2 profiluri geotehnice cu
cite trei penetréri dinamice de control §i cite un foraj 4n zona de mijloc a profilurilor

(vezi studiul geotehnic).
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2.40. A6 km 9+565 Calea | -alunecare taluz de debleu

Alunecare de teren complexd dezvoltatd in trepte si ebulmente in lungul
suprafetelor alunecate avind o lungime de cca 40,00 m cu manifestare pe intreg taluzul,
si cu Indliime de taluz de cca 12,00 m.

Pentru a evita supraumezirea paménturilor din adancimea taluzurilor se

recomanda indepartarea volumelor de pamaént alunecate aflate in stare moale.

2.41. A6 km 9+750 Calea 2- alunecare taluz de debleu
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Alunecare de teren complexd, a celor doud taluzuri cu inclinare de cca 1:1 si
berma de cca 2,00 m. Lungimea alunecirii este de cca 30,00 m si pe toatd iniltimea

taluzului de cca 15,00 m cu addncimea alunecirii de cca 2,50 m.

2.42. All km 2+150 Calea 2-alunecare taluz de rambleu

Alunecare de teren superficiald cauzatd de despriderea si alunecarea stratului de

paméant vegetal pe intreaga iniltime a taluzului si pe o lungime de cca 20,00 m.

2.43. DN 57B km 4+950-alunecare de teren
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Alunecarea de teren este cauzatd de scurgeri de ape necontrolate pe drumul
national 1n zona afectatd de alunecare gi constd de fapt in desprinderea si rostogolirea
zidului de céptusire existent in partea dreapta a taluzului.

In zona s-au produs doar desprinderi ale unor volume de pamént din structura
rutierd si din terenul de fundare al drumului national. La nivelul Tmbric&mintei
bituminoase nu apar degradari majore prin rupere sau tasare a structurii rutiere.

Structura rutierd este formatd din agregate naturale prelucrate si neprelucrate si
mixturd asfalticd cu o grosime totald de 80 ... 85 cm.

Pentru controlul stirii geotehnice s-a realizat 1 foraj geotehnic cu adancimea de
5,20 m. Intre adancimea de -1,00 ... -5,10 m terenul de fundare este alcatuit din argild
prifoasé vartoasd cu pietrisuri si blocuri de rocd in masa acestuia. La adancimea de -5,10

m apare roca calcaroasa compacta.
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3. Caracteritici geotehnice ale zonelor de alunecare care necesita

elaborarea proiectelor tehnice pentru stabilizare

3.1. Alunecare taluz debleu A6 — km 8+480 - Cale 1

3.1.1. Geologia si geomorfologia zonei

Amplasamentul cercetat este situat pe raza UAT Costeiu din judetul Timis.

Situatd pe DN 6 respectiv DJ 609, la 53 kilometri de Timisoara, comuna
Costeiuare o pozifie sud-esticd pe harta judetului Timis. Coordonatele geografice
sunt: paralela 45° 44" 25,98” latitudine nordicd §i meridianul 21° 51’ 17,32” longitudine
esticd. Comuna este formatd din satele Costeiu (resedinta), Hezeris, Piru, Tipari si Valea
Lungd Roméana.

Din punct de vedere geomorfologic, comuna prezintd dous unititi geomofologice
distincte: campia strabatuts de valea Timisului cu lunca si terasa inferioard §i dealurile
pericarpatice de la marginea de vest a masivului Poiana Ruscai.

Campia are doud subdiviziuni: cdmpia aluvionard situati de o parte si de alta a
riului Timis si a canalului Timis — Bega si cAmpia piemontana. Altitudinea absoluti a
campiei este de cca 115 m , respectiv 120 m. Apa freatici se giseste la cca. 7 m
adancime.

Zona colinara este reprezentatd de dealul Tipariului, dealul Hezerigului (150- 175
m), dealul Lighitisului si dealul Topilelor (190 m).

Din punct de vedere geologic, comuna apartine bazinului posttectonic al
Lugojului, componenta esticd a depresiunii Pannonice, incadrat intre masivele cristaline
Poiana Ruscé, Dognecea si Semenic.

Succesiunea stratigraficd a bazinului se raporteazi la cele doui etaje structurale
distincte si anume:

Etajul structural inferior — corespunzitor fundamentului

Din punct de vedere petrografic, este reprezentat prin micasisturi, paragnaise si
cuartite (mezometamorfite), filite si sisturi sericito-cloritoase (epimetamorfite), asociate
cu corpuri magmatice de naturs dioritica si granodioritic.

Etajul structural superior — al cuverturii sedimentare

Depozitele pannoniene ocupa suprafete mari din bazinul Lugoj, fiind reprezentate

prin argile, argile nisipoase, argile marnoase, nisipuri, intercalatii cirbunoase. Se remarci
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prezenfa straturilor de cérbune, grupare in trei complexe cirbunoase, exploatate prin
lucrari miniere in cadrul Bazinului Lugoj, in perimetrele Darova, Siniersig si Visag.

Peste aceastd succesiune, se dispun acumulirile Cuaternare, Pleistocen superioare
si Holocene, de naturd aluvionard §i deluvio-pluviald, formate pe scama depozitelor
preexistente, prin actiunea agentilor externi de eroziune si transport.

Pleistocenul superior este reprezentat prin depozitele terasei inalte, depozitele
terasei superioare, argila rosie cu concretiuni, depozitele terasei inferioare si depozitele
loessoide.

Holocenului ii apartin depozitele din lunca actuali a Timisului, care sunt alcituite
din:

pietriguri §i nisipuri (subordonat bolovanisuri);

argile aluvionare, cu grosimi cuprinse intre -1,20 m ... -2,90 m.

Patura de sol acoperd intreaga suprafati a Lugojului, avind grosimi cuprinse intre
0,40 m si. 0,60 m. Are o culoare brun-rogcati-gilbuie si prezinti fisuri si cripaturi largi la
uscare (datoritd fenomenului de contractie-umflare).

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care si-i pericliteze
stabilitatea prin fenomene de alunecare.

3.1.2. Hidrografia zonei

Din punct de vedere hidrografic, comuna Costeiu apartine bazinului raului Timis.
Amplasamentul cercetat se afli in imediata apropiere de confluenta raului Timig cu
canalul Timig — Bega, unde se afld cel mai vechi nod hidrotehnic din tard, functional,
realizat Intre anii 1759-1760, in timpul imp#ritesei Maria — Terezia.

Apa subterand, in zona de lunci §i terasa este cantonati in depozitele permeabile
aluvionare de varstd cuaternard, reprezentate prin bolovanisuri cu pietrisuri si nisipuri
slab argiloase, constituind acviferul freatic propriu zis.

Adancimea la care se afl nivelul apei subterane din stratul acvifer este variabila,
ea fiind conditionatd pe de o parte de morfologia terenului, iar pe de alti parte de evolutia
in timp a bilantului hidrogeologic, la care contribuie factori ca: surse de alimentare,
drenarea citre colectorul principal (riul Timis).

3.1.3. Regimul climatic si pluviometric

Din punct de vedere climatic amplasamentul se incadreazi in climatul temperat

continental moderat, cu influente din vestul si sudul continentului, caracterizat prin ierni
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blande si veri ricoroase. Influentele submediteraneene se fac simtite prin amplitudini
termice relativ mici §i aparitia celui de-al doilea maxim in regimul precipitatiilor
(toamna).

Foarte frecvente sunt aici masele de aer ciclonal, care, venind din regiunea Mirii
Mediterane si Mirii Adriatice, provoacd dezgheturi §i topirea timpurie a z#pezii din
timpul iernii.

Precipitatiile sunt variabile si cad neregulat, cele mai mari cantititi inregistrandu-
se vara. Din punctul de vedere al cdilor de comunicatie din zon, STAS 1709/1 — 90 (Fig.
2) situeazd amplasamentul In zona de tip climateric II, cu valoarea indicelui de umiditate
Im=0...20.

3.1.4. Regimul eolian

Golful de cdmpie al Lugojului, prin pozitie si amplasare, dispune de un grad
relativ avansat de ad#postire orograficd fatd de véanturile dominante, perioadele cu
frecventa cea mai mare a vénturilor fiind primévara si toamna.

Directia predominantd a vantului este dinspre sud-est si nord-vest.

Masele de aer dominante, in timpul priméaverii §i verii, sunt cele temperate, de
provenientd oceanic#, care aduc precipitatii semnificative. In mod frecvent, chiar in
timpul iernii, sosesc dinspre Atlantic mase de aer umed, aducind ploi si zipezi
insemnate, mai rar valuri de frig.

3.1.5. Adéncimea de inghet

Adéancimea de inghet in zona cercetatd este de 60 cm ... 70 cm, conform STAS
6054 —77.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este I30max = 480, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este 13/30max = 420, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioadd de 30 ani este I15/30max = 340, conform STAS 1709/1 — 90, prin hartile
prezentate in fig. 3...5.

Adéncimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul
climatic in care este situat drumul — tipul climatic II, de tipul pamAantului —
P5 (argile) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului —- DEFAVORABILE conform
STAS 1709/2-90.

Valoarea addncimii de Inghet in pdméantul de fundatie, Z, este:
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Z =75 cm, pentru [30max = 480 — drumuri cu sisteme rutiere rigide, indiferent de
clasa de trafic;

7. =70 cm, pentru I3/30max = 420 — drumuri cu sisteme rutiere nerigide, clasele
de trafic greu si foarte greu;

Z = 63 cm, pentru 15/30max = 340 — drumuri cu sisteme ruticre nerigide, clasele
de trafic mediu, ugor si foarte usor.

3.1.6. Seismicitatea zonei

Conform Cod de proiectare seismicd P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pdmant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este
ag = 0,15 g, 1ar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

3.1.7. Incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 /2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 5 — Inundatii, comuna Costeiu nu se
regéseste n lista cu unitétile administrativ teritoriale afectate de inundatii.

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 — Alunecéri de teren, comuna
Costeiu se regéseste n lista cu unitdtile administrativ teritoriale afectate de alunecari de
teren (potential scazut).

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 3, amplasamentul cercetat nu este
situat in zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalatd pe baza parametrilor
de calcul privind zonarea Romaniei, este minim VII grade pe scara MSK a intensitatii
cutremurelor.

3.1.8. Lucréri de investigare geotehnica

Pentru investigarea geotehnicd a amplasamentului s-au executat 2 (doua) foraje
geotehnice F 1 si F 2, conduse pand la adancimea de -6,00 m, masuratd de la cota
terenului sistematizat la data de 21.09.2023 si 6 (sase) penetriri dinamice usoare
PDU 1 ... PDU 6, cu masa berbecului de 10 kg si inaltimea de ciddere de 50 cm, cu
suprafata conului de 10 ¢cm?, conduse pand la adancimi de -3,00 m ... -5,00 m unde s-a

intalnit refuzul de patrundere.
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRA RE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIV C 159 - 895i SR EN 180 22476-2:2012
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3.2. Alunecare taluz DN 57B km 4+950 Oravita-Anina

3.2.1. Geologia si geomorfologia zonei

Oragul Oravita este amplasat in partea de sud-vest a judetului Caras Severin, in
preajma paralelei de 45°, avand o suprafati totald de 164,16 km? i are in componenta sa
doud localitdti subcomponente (Ciclova Montand, Marila) si patru sate apartinitoare
(Brosteni, Réchitova, Bradisorul de Jos, Agadici).

Localitatea se invecineazi la 20 km spre Est cu oragul Anina, la 49 km spre Nord-
Vest cu municipiul Resita, la 48 km spre Sud cu orasul Moldova Noui, la 105 km spre
Nord- Vest cu municipiul Timigoara. La 18 km spre Sud se afld punctul de control vamal
si de frontierd — NAIDAS — prin care se face legitura cu Republica Serbia s
Muntenegru.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat este situat la
contactul dintre Dealurile Oravitei si CAmpia Caragului, in judetul Caras Severin.

Dealurile Oravitei se desfigoard in vestul Muntilor Aninei si nordul Muntilor
Locvei, sector unde se prelungesc mult inspre vest, trecand si pe teritoriul Serbiei. Ele
sunt constituite din sisturi cristaline, gresii permiene si calcare jurasice si cretacice,
stripunse de banatite. Spre partea lor vesticd se afla depozite miocene si pliocene,
primele facind un golf la est de localititile Socolari §i Potoc pind aproape de valea
Beului din Muntii Aninei.

Dealurile Oravitei au caracter piemontan §i sunt formate din culmi prelungi, cu
spinarea netezitd sau rotunjité, care, in general, sunt perpendiculare pe culmile Muntilor
Aninei.

In preajma acestor munti, ca urmare a constitutiei litologice, Dealurile Oravitei au
cea mai mare altitudine. Astfel, intre Carag si Oravita, dealurile trec de 400 m, intre
Oravita si Ilidia ajung la 500 de m, iar la sud de llidia, pe depozitele neogene, iniltimile
coboard sub 400 m. Spre Cimpia Carasului cumile pierd treptat din altitudine, ajungind
pana aproape de 150 m.

Campia Caragului ocupd spatiul de pe stdnga rdului Caras si coboari in trepte de
sub Dealurile Oravitei spre lunca inundabild a acestuia. Este o cAmpie subcolinari,
formatd din interfluvii largi, despartite de vai care isi au obdrsia in zona calcaroasi a

Muntilor Aninei.
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Subsolul judetului Caras-Severin este bogat in minereuri si minerale utile. in zona
Oravifa se intilnesc zdcdminte metalifere, minereuri de cupru, minereuri de aur si argint
etc

3.2.2. Hidrografia zonei

Reteaua hidrograficd este bogatd. Pardul Oravita, traverseazi orasul si satul
Brogteni, impreunandu-se, inainte de satul Greoni, cu pariul Lisavei, apoi cele trei
izvoare de la Ciclova Montand: Simeon, Mosului §i Calugdra care formeazi péardul
Ciclova. La fel de importante sunt i cele doud lacuri, amenajate intre anii 1724 — 1733,
o0 datd cu dezvoltarea industriald a zonelor miniere, la intrarea In oras, acum in curs de
reamenajare.

3.2.3 Regimul climatic si pluviometric

Localitatea Oravita se incadreazd in climatul temperat continental moderat, cu
influente submediteraneene si oceanice.

Subtipul climatic bandfean, specific acestei zone geografice, se caracterizeazi prin
circulatia maselor de aer atlantic din vest si prin invazia maselor de aer mediteranean din
sud, ceea ce conferd un caracter moderat regimului termic, cu frecvente perioade de
incalzire in timpul iernii, cu primdveri timpurii si cantititi medii multianuale de
precipitatii relativ ridicate.

Media anuald a precipitatiilor din zona Oravita, de 698 mm. Regimul
precipitatiilor are Inséd un caracter neregulat, cu ani mult mai umezi decit media si ani cu
precipitatii foarte putine.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zon#, STAS 1709/1 — 90 (Fig.
2) situeazd amplasamentul in zona de tip climateric II, cu valoarea indicelui de umiditate
Im=0...20.

3.2.4. Regimul eolian

Directia maselor de aer pe teritoriul judefului este influentati de orientarea si
dispunerea unitatilor de relief, predominante fiind vanturile de vest, nord-vest si nord-est.

Roza vanturilor intocmitd pentru stafia de pe Semenic aratd o frecventd anuali a
véantului din directia nord si nord-vest de 29,2 %, iar dinspre sud si sud-est 34,6 %. La
statia de pe Tarcu, frecventa anuald este de 33,8 % din directia nord si nord-est si de 28,7

% dinspre sud si sud-est.
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Influenta reliefului se constatd la statia de la Caransebes, unde vantul predomini
dinspre nord-vest (11 %) si sud-est (24,5 %), In concordanti cu orientarea depresiunii.

Caracteristic in aceastd zond este vantul denumit Cosava, deosebit de intens in
sectorul vestic al Defileului Dunérii, pe directia sud-est citre nord-est, atingdnd uneori
aproape 200 km/ord, producdnd mari distrugeri. Cosava in limba slavd veche inseamni
creastd de munte. Acest vant se manifestd cu intensitate in Oravita din directia Récéjdia
spre nord.

Un alt curent puternic este canalizat pe valea paraului Oravita, pand scapi In zona
de campie si scade in intensitate.

3.2.5. Adancimea de inghet

Adéncimea de Inghet in zona cercetatid este de 70 cm ... 80 cm, conform STAS
6054 - 77.

Valoarea maximé a indicelui de Inghet este [30max = 445, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este [3/30max = 375, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioada de 30 ani este 15/30max = 290, conform STAS 1709/1 — 90, prin hartile
prezentate in fig. 3...5.

Adéncimea de Tnghet In pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul
climatic In care este situat amplasamentul — tipul climatic II, de tipul paméntului —
P3 (nisipuri prifoase cu pietris) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului —
DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adéncimii de inghet in padméantul de fundatie, Z, este:

Z =90 cm, pentru [30max = 445 — drumuri cu sisteme rutiere rigide, indiferent de
clasa de trafic;

Z = 82 cm, pentru 13/30max = 375 — drumuri cu sisteme rutiere nerigide, clasele
de trafic greu si foarte greu;

Z =170 cm, pentru I5/30max = 290 — drumuri cu sisteme rutiere nerigide, clasele
de trafic mediu, usor si foarte usor.

3.2.6. Seismicitatea zonei

Conform Cod de proiectare seismicd P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este

ag = 0,20 g, 1ar perioada de col{ este Tc = 0,70 sec.
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3.2.7. Incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 / 2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 5 — Inundatii, amplasamentul
cercetat se regiseste In lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de inundatii (pe
torenti).

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 — Alunecédri de teren,
amplasamentul cercetat se regéseste in lista cu unititile administrativ teritoriale afectate
de alunecéri de teren (potential mediu).

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 3, amplasamentul cercetat este situat
in zone URBANE pentru care intensitatea seismici echivalata pe baza parametrilor de
calcul privind zonarea Roméniei, este minim VII grade pe scara MSK a intensititii
cutremurelor.

3.2.8. Lucriri de investigare geotehnica

Pentru investigarea geotehnica a amplasamentului s-a realizat un foraj geotehnic F
1, condus pani la adincimea de -6,00 m, masuratd de la cota DN57B la data de
23.09.2023.

Ca urmare a infiltratiilor apei in terasamentul drumului, s-a produs ruperea unei
buciti din structura de protectie a acestuia i a unei portiuni din terasamentul drumului.

Dimensiunile si alcituirea constructivd a lucréarii de protectie o incadreazi in
categoria structurilor de protectie, aceasta neputand fi Incadratd in categoria zidurilor de
sprijin de greutate propriu zise.

Stratificatia terenului de fundare conform Figei forajului F 1 — realizat In zona
afectati DN 57B KM 4+950 ORAVITA-ANINA, de la cota +0,00 m a DN 57B, este
urmatoarea:

+ 0,00 m...- 0,15 m — Mixtura asfaltic;

-0,15 m...- 1,00 m — Umplutura de pietris cu nisip (structuré rutierd);

- 1,00 m...- 5,10 m — Nisip priifos cu pietris si bolovénis (nisip cu pietris in
matrice prifos argiloasa) gri galbui;

- 5,10 m...- 6,00 m — Roc# de bazi - cuartzit gri gélbui;

-6,00 m...Injos — Stratul continua.
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4. Solutiile de consolidare ale taluzurilor si refacerea structurii

rutiere

Interventiile pe autostrada A 1 Intre km 292+100 - km 519+100, pe autostrada A6
km intre 2+230 - km 9+750 si pe autostrada All la km 2+150, in judetele Alba,
Hunedoara, Timis si Arad, respectiv intre localitidfile Oravita si Bozovici pe drumul
national DN 57B la km 4+950 se vor face functie de studiile geotehnice efectuate,
precum si pe baza solutiilor constructive stabilite in expertiza tehnicé pentru stabilizarea
si punerea in sigurantd a sectoarelor de drum.

Structura de rezistentd (structura rutierd) a sectoarelor expertizate nu a fost
afectatd de fenomenele de instabilitate, exceptie face drumul national DN 57B km 4+950
unde este necesard refacerea structurii rutiere, cel putin pentru banda de circulatie de pe
partea dreaptd a drumului national.

Luind In considerare starea actuald a structurii rutiere existente, avand In vedere
conditiile locale, cét si cerintele beneficiarului, recomand ca pe sectorul de drum national
unde au fost stabilite si solutiile de consolidare si stabilizare, refacerea structurii rutiere
complete, pe banda de circulatie afectatd, si la nevoie pe intreaga ldtime a partii
carosabile, tindnd cont de urméatoarele solutii de refacere:

A.

- 4,0 cm strat de uzurd din beton asfaltic B.A.16 conform AND 605/2016;

- 6,0 cm strat de legaturd din beton asfaltic B.A.D. 22,4 conform AND 605/2016;

- 8,0 cm strat de bazi din anrobat bituminos A.B. 31,5 conform AND 605/2016;

- 20,0 cm strat superior de fundatie din piatrd spartd conform SR EN 13242/2008;

- 25,0 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242/2008;

- geotexil;

- 20,0 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242/2008.

B.

4,0 cm strat de uzurd din beton asfaltic B.A.16 conform AND 605/2016;
6,0 cm strat de legétura din beton asfaltic B.A.D. 22,4 conform AND 605/2016;
8,0 cm strat de bazi din anrobat bituminos A.B. 31,5 conform AND 605/2016;

geocompozit cu rol antifisura;

- 20,0 cm strat superior de fundatie din agregate naturale stabilizate cu lian{i hidraulici

conform STAS 10431/1-87;
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- 20,0 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242/2008;

- geotextil;

- 20,0 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242/2008.

Luind in considerare alcatuirea structurii rutiere existente pe drumul
national 57B in zona expertizati, cit si pentru o comportare omogena a intregului
complex rutier, pentru refacerea drumului national recomand o structurid rutiera
supli cu o Imbriaciminte bituminoasi in doua straturi, si anume solutia A, din
prezentul referat.

Scurgerea apelor de suprafati din zona sectorelor investigate se va studia si corela
in profil transversal, profil longitudinal si plan de situatie, functie de situatia concretd din
teren. Pentru scurgerea apelor din zonele analizate se va verifica functionalitatea
dispozitivelor de colectare si evacuare a apelor de suprafatd astfel Incét acestea s fie
evacuate cit mai eficient din zonele afectate.

Se vor respecta prevederile SR 1948/1-91, SR 1948/2-95 si Indicativului AND
591-05 (Catalog de sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei rutiere la drumuri si
autostrizi) pentru amplasarea dispozitivelor de siguranta circulatiei, respectiv prevederile
SR 1848/1-2011, SR 1848/2-2011 si SR 1848/7-2015 pentru realizarea semnalizarii
orizontale si verticale.

Solutiile adoptate pentru consolidarea si stabilizarea alunecirilor de suprafatd in
sectoarele de drum ce fac obiectul prezentei expertize tehnice (Al km 292+100 Calea 1
bretea iegire Al-alunecare taluz de debleu; Al km 315+700 Calea 2-alunecare taluz de
rambleu; Al lun 322+000 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 402+400 Calea 2 -
alunecare taluz de debleu; Al km 403+ 500 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km
403+600 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 403+800 Calea 2 -alunecare taluz de
debleu; Al km 407+000 Calea 2 -alunecare taluz de debleu; Al km 407+100 Calea 2-
alunecare taluz de debleu; Al km 407+500 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km
409+300 Calea I -alunecare taluz de debleu; Al km 409+600 Calea 1-alunecare taluz de
debleu; A 1 km 410+700 Calea 1 -alunecare taluz de debleu; Al km 442+080 Calea 2 -
alunecare taluz de debleu; Al km 442+670 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km
442+735 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 442+840 Calea 2-alunecare taluz de
debleu; Al km 442+940 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 442+970 Calea 2-
alunecare taluz de debleu; Al km 450+100 Calea 2 rampa pasaj peste Al; bretea A1C1-
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A6C2-alunecare taluz de rambleu; Al km 505+000 Calea 2- alunecare taluz de rambleu;
Al km 508+900 Calea 1- alunecare taluz de rambleu; Al km 512+500 Calea 1- alunecare
taluz de rambleu; Al km 518+700 Calea 1- alunecare taluz de debleu; Al km 518+900
Calea 1- alunecare taluz de debleu; A6 lan 2+300 -rampa pasaj peste Al; A6 km 3+735
Calea 1- alunecare taluz de debleu; A6 km 3+935 Calea 1- alunecare taluz de debleu; A6
km 4+040 Calea 2- alunecare taluz de debleu; A6 km 9+565 Calea 1 -alunecare taluz de
debleu; A6 km 9+750 Calea 2- alunecare taluz de debleu) sunt:

C. Stabilizare versant prin utilizarea geotextilului si a zidariei uscate din piatra
spartd conform Ghid pentru proiectarea si executia lucrarilor de protejare si consolidare a
taluzurilor Indicativ GE-027-2023.

D. Stabilizare versant prin utilizarea geocelulelor in umplutura cu pimant vegetal.

Luind in considerare fenomenele de alunecare superficiald si de mici
adancime a suprafetelor taluzurilor pentru zonele sus-amintite, se recomandi
adoptarea solutiei de stabilizare C.

Pentru sectoarele Al km 319+200 Calea 1 — alunecare taluz de rambleu, Al km
377+900 — Calea 1 — alunecare taluz de debleu, A1 km 378+000 Calea 1 — alunecare
taluz de debleu, Al km 380+300 Calea 1 — alunecare taluz de debleu si Al km 382+900
Calea 1 — alunecare taluz de debleu se pot adopta urmitoarcle solutii tehnice de
stabilizare a suprafetei versantului:

E. Stabilizare versant prin utilizarea piméntului vegetal si a panzelor
antierozionale.

F. Stabilizare versant prin utilizarea protectiei cu geotextil si a geocelulelor in
umplutura cu piméant vegetal.

Luind in considerare fenomenele de alunecare a stratului vegetal pentru
zonele sus-amintite, se recomanda adoptarea solutiei de stabilizare E.

G. Referitor la sectorul Al km 502+700 Calea 1 degradarea fizici a elementelor
structurale (parapete, rigold, taluz, fundatie) s-a produs sub efectul unui soc mecanic auto,
astfel se recomandi refacerea tuturor elementelor afectate la starea previzuti in
proiectul tehnic initial.

H. Pentru stabilizarea suprafetei taluzului de rambleu de pe Al km 518+100

Calea 1, care prezintd zone cu fisurdri §i crapaturi poligonale in suprafata sa, se
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recomandd dispunerea unei plantatii de arbusti care si fixeze stratul de pamént
vegetal si pdméntul din corpul taluzului, cu mentinerea constanta a umidititii in timp.

Pentru sectoarele Al km 519+100 Calea 1 — alunecare taluz de debleu si A1l km
2+150 — Calea 2 — alunecare taluz de rambleu se pot adopta urmétoarele solutii tehnice de
stabilizare a suprafetei versantului:

I. Realizarea stabilizarii suprafetei superficiale a stratului de pdméant alunecat se
va efectua prin dispunerea unui sistem de geocelule cu ancoraj umplute cu pamént
vegetal si Inierbare.

J. Stabilizare versant prin utilizarea geotextilului si a zidariei uscate din piatrd
bruta.

Luind in considerare fenomenele de alunecare superficiald stratului vegetal
pentru zonele sus-amintite, se recomandi adoptarea solutiei de stabilizare 1.

Alunecarea de teren produsd pe A6 km 8+480 — Cale 1, este o alunecare
complexd de suprafatd a versantului care a afectat inclusiv santurile de gardi de pe
lungimea acestuia. Lungimea alunecérii este cuprinsa in intervalul L = 50,00 ... 55,00 m
si 0 addncime maximé de H= 3,50 ... 4,00 m.

Pamanturile argiloase cu plasticitate mare care alcatuiesc versantul sunt padménturi
cu o umiditate cuprinsd in intervalul W = 20,70 ... 37,00 % si sunt piméanturi argiloase
cu potential contractil clasificate ca paméanturi PUCM — ACTIVE.

Caracterisiticile geotehnice ale paméanturilor argiloase care alcétuiesc versantul

sunt:
- Greutatea volumici y = 18,3..19,5 kN/m?
- Unghiul de frecare interioard o =11°...16°
- Coeziunea specifici Cc = 24 ... 44 kPa
- Coeficientul Impingerii active Ka = 0,50.

La inspectia vizuald a alunecdrii s-au constatat numeroase zone cu paméanturi
foarte moi si ochiuri de apd la suprafatd dar si in zonele fisurate sau care prezentau
cripéturi ale volumului alunecat.

Contractilitatea pronuntatd a acestor paméinturi argiloase produce variatii de
volum ale pamanturilor cu o crestere de 1,0 ... 3,0 %, dar suprafata mare expusa radiatiei

solare conduce la o alternantd de la volum mdrit la volum contractat care poate avea
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consecinte directe asupra mecanismului de evacuare al apelor din precipitatii prin
sistemul de santuri existent pe versant.

In aceasti situatie unele volume de api din precipitatii se pot infiltra in masa
pamanturilor care alcétuiesc versantul, cresc umiditatea acestor peste valori de W = 30,0
%, crednd conditii favorabile declangdrii unor fenomene de deformatii plastice ale
pdmanturilor contractile, pentru ca in final si declanseze alunecarea de versant la
inclindri o> 12,0 ...15,0°.

Supraumezirea volumelor de pimént alunecate din suprafata prezinti o sursi de
risc de alunecare pentru terenul de fundare din adincimea acestor versanti, astfel s-a
procedat la indepartarea volumelor foarte moi si curgdtoare de pamént pané la suprafata
identificatd in studiul geotehnic (anexat expertizei tehnice).

Modelarea stabilitatii versantului prin programul GEOS5 indica stabilizarea
amplasamentului dupa indepartarea volumelor de pamant alunecate din suprafata.
Calculele sunt anexate prezentului raport de expertiza indicand o mobilizare a fortelor de
alunecare cuprinse doar in intervalul 36,7 ...71,0 % din total volumul momentelor de
stabilitate. Totusi, caracterul contractil al acestor pamanturi argiloase PUCM-ACTIVE
poate declansa in timp fenomene de alunecare de versant pentru zonele taluzate si doar
inierbate.

Din aceste considerente geotehnice, pentru sectorul A6 km 8+480 Calea 1 —
alunecare complexa de taluz debleu pe o lungime a drumului de cca 80,00 ... 100,00 m,
pe o lungime de versant L = 50,00 ... 55,00 m si o addncime maximi de H = 3,50 ... 4,00
m se pot adopta urmatoarele solutii tehnice de stabilizare a alunecarii de versant.

K. Realizarea stabilizdrii suprafetei intregului versant se va efectua prin
dispunerea unui sistem de stabilizare prin piatrd spartd si geotextil a celor doua suprafete
de taluz inferior si superior, iar pentru micgorarea inaltimii taluzului superior cu
evacuarea rapidd a apei din suprafata se recomandéd o umpluturd din pdmént impermeabil
care va atinge indltimea de 1,50 m pe taluzul superior (sectiune transversala solutia K).

L. Realizarea stabilizirii suprafefei intregului versant se va efectua prin
dispunerea unui sistem de stabilizare format din gabioane la baza taluzului inferior pe
indltimea de 2,00 m si strat de fundatie din beton, prin piatrd spartd si geotextil a

suprafetei de taluz superior, iar pentru micsorarea Indltimii taluzului superior cu
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evacuarea rapida a apei din suprafati se recomandi o umpluturd din paméant impermeabil
care va atinge Indfimea de 1,50 m pe taluzul superior (sectiune transversala solutia L).

Luind in considerare fenomenul de alunecare complexi a versantului
produsi pe A6 km 8+480 — Cale 1, se recomandi adoptarea solutiei de stabilizare K.

Drumul national DN 57B km 4+950 Oravita-Anina cste un drum cu specificul
unui drum de coastd realizat in zona de roci tari compacte si terasament in rambleu cu
indltimea de cca 4,20 m si o structurd rutierd cu grosimea de 1,00 m, fiind rezultatul unor
umpluturi in rambleu efectuate in timp §i prezentatd in sectiunea transversali din studiul
geotehnic.

Se prezintd sub forma unei alunecéari cauzati de pribusirea zidului lateral de
protectie al rambleului existent prin infiltrarea apei in zona laterala a drumului si zidul de
protectie existent. Zidul lateral de protectie este o combinatie rezultati in urma turnirii
unui perete din beton captusit cu piatrd bruti prelucrati.

Lungimea alunecérii si prabusirii zidului de protectie este cuprinsi in intervalul L
= 15,00 ...20,00 m si o addncime maximd de H = 5,20 m, adincime la care se regiseste
stratul de roca calcaroaséd compacta.

Padménturile care alcdtuiesc corpul rambleului sunt alcdtuite din nisipuri prifoase
cu pietriduri mijlocii mari si bolovénis, dar si zone de prafuri argiloase.

Caracterisiticile geotehnice ale paménturilor argiloase care alcituiesc rambleul

sunt:
- QGreutatea volumica Y = 20,0 ...20,2 kN/m?
- Unghiul de frecare interioara ® = 26°..32°
- Coeziunea specifica c = 0,00 ... 0,10 kPa
- Coeficientul impingerii active Ka = 0,440.

Modelarea stabilitatii versantului prin programul GEOS5 indica stabilizarea
amplasamentului actual prin mobilizarea a fortelor de alunecare cuprinse doar in
intervalul 64,8 ... 88,3 % din totalul volumulelor momentelor de stabilitate. Calculele
sunt anexate prezentului raport de expertiza. Caracterul necoeziv al acestor pamanturi cu
frecare interioara mare poate determina o spalare superficiala a suprafetei taluzului in
perioade de timp foarte scurte in cazul ploilor abundente avand ca si rezultat final

pierderea intregii stabilitati a zonei.
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Se¢ recomanda ca masura de protectic provizorie amplasarea unor plase
antierozionale pe zona alunecata pana la inceperea lucrarilor de stabilizare propriuzise.

Pentru drumul national DN57B km 4+950 alunecarea de taluz este cauzati de
prabusirea zidului lateral de protectie al rambleului existent, pe o lungime de 15,0...20,0
m si pe Indltimea rambleului de 5,20 m avédnd ca solutii de remediere urmitoarele
variante:

M. Realizarea stabilizarii sectorului de drum national se va efectua prin realizarea
unei structuri spatiale din beton cu rol de sprijin si preluare a fortelor de impingere care
se pot dezvolta in elementul de zid de protectie care va fi reconstruit in totalitate pe
lungimea de drum afectati de fenomenele de prabusire a peretelui de protectic lateral.

in faza I de lucru, inspre partea amonte stincoasd a versantului se realizeazi un
perete longitudinal din beton armat cu rol de reazem in care se fixeaza tirantii transversali
care urmeaza a prelua fortele din impingerea paméntului care actioneaza asupra zidului
de protectie lateral nou construit.

Peretele longitudinal cu rol de reazem se va realiza de la cota -1,00...-2,50, cu o
indltime de 1,50 m si o grosime de 0,60 m.

In faza II de lucru, transversal pe peretele longitudinal se realizeazi 5 tiranti sub
forma unor grinzi din beton armat avand armaturile incastrate att in peretele longitudinal
cit s11In peretele lateral de protectie nou construit a drumului national.

in faza III de lucru se poate trece la executia peretului de protectie din beton din
lateralul dreapta al drumului national.

N. Realizarea stabilizarii sectorului de drum national se va efectua prin realizarea
unei structuri spatiale de sprijin formata din 5 piloti cu diametrul de 600,00...800,00 mm
si ridigizati la partea superioard cu o grinda din beton armat, tirantii din beton armat si zid
de protectie lateral nou construit.

In faza I de lucru, inspre partea amonte stdncoasa a versantului se realizeazi cei 5
piloti si grinda de rigidizare avand cota superioard la -1,00 m. Pilotii vor fi incastrati cel
putin 4 diametrii in roca calcaroasa tarc din adancime, avind rol de reazem si preluare a
fortelor din impingerea paméntului asupra peretelui de protectie prin intermediul

tirantilor.
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In faza II de lucru, transversal pe peretele longitudinal se realizeaza 5 tiranti sub
forma unor grinzi din beton armat avand armaturile incastrate atit in peretele longitudinal
cét si in peretele lateral de protectie nou construit a drumului national.

In faza III de lucru se poate trece la executia peretului de protectie din beton din
lateralul dreapta al drumului national.

Luénd in considerare fenomenul instabilitatii peretului de protectie dreapta

pe DN57B km 4+950, se recomanda adoptarea solutiei de stabilizare N.

5. Concluzii finale

Avand in vedere inspectia vizuald, investigatiile de teren si laborator (expertiza Af
s1 studiul geotehnic), pe autostrada Al intre km 292+100 - km 519+100, pe autostrada
A6 km intre 2+230 - km 9+750 si pe autostrada All la km 2+150, in judetele Alba,
Hunedoara, Timis s§i Arad, respectiv intre localitatile Oravita si Bozovici pe drumul
national DN 57B la km 4+950, se pot formula urmétoarele concluzii:

- fenomenele de instabilitate sunt diverse, cu gravitate diferita si pericol iminent
asupra circulatiei rutiere in anumite situatii, astfel ca functie de natura fenomenelor de
instabilitate produse au fost formulate recomandari privind stabilizarea acestora in cadrul
capitolului 4 al prezentului referat.

- pentru sectoarele Al km 292+100 Calea 1 bretea iesire Al-alunecare taluz de
debleu; Al km 315+700 Calea 2-alunecare taluz de rambleu; Al lun 3224000 Calea 2-
alunecare taluz de debleu; Al km 402+400 Calea 2 -alunecare taluz de debleu; Al km
403+ 500 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 403+600 Calea 2-alunecare taluz de
debleu; Al km 403+800 Calea 2 -alunecare taluz de debleu; Al km 407+000 Calea 2 -
alunecare taluz de debleu; Al km 407+100 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km
407+500 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 4094300 Calea I -alunecare taluz de
debleu; Al km 409+600 Calea 1-alunecare taluz de debleu; A 1 km 410+700 Calea 1 -
alunecare taluz de debleu; Al km 442+080 Calea 2 -alunecare taluz de debleu; Al km
442+670 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 442+735 Calea 2-alunecare taluz de
deblen; Al km 442+840 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km 4424940 Calea 2-
alunecare taluz de debleu; Al km 442+970 Calea 2-alunecare taluz de debleu; Al km
450+100 Calea 2 rampé pasaj peste Al; bretea A1C1-A6C2-alunecare taluz de rambleu;
A1l km 505+000 Calea 2- alunecare taluz de rambleu; Al km 508-+-900 Calea 1- alunecare
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taluz de rambleu; Al km 512+500 Calea 1- alunecare taluz de rambleu; A1 km 518+700
Calea 1- alunecare taluz de debleu; Al km 518+900 Calea 1- alunecarc taluz de debleu;
A6 lan 2+300 -rampd pasaj peste Al; A6 km 3+735 Calea 1- alunecare taluz de debleu;
A6 km 3+935 Calea 1- alunecare taluz de debleu; A6 km 4+040 Calea 2- alunecare taluz,
de debleu; A6 km 94565 Calea 1- alunecare taluz de debleu; A6 km 9+750 Calea 2-
alunecare taluz de debleu se recomanda stabilizarea versantilor prin utilizarea
geotextilului si a zidériei uscate din piatri spartid conform Ghid pentru proiectarea si
executia lucririlor de protejare si consolidare a taluzurilor Indicativ GE-027-2023.

- pentru sectoarele Al km 319+200 Calea 1 — alunecare taluz de rambleu, A1 km
377+900 — Calea 1 — alunecare taluz de debleu, Al km 378+000 Calea 1 — alunecare
taluz de debleu, Al km 380+300 Calea 1 — alunecare taluz de debleu si Al km 3824900
Calea 1 — alunecare taluz de debleu stabilizare versantilor se recomandi si se realizeze
prin utilizarea pamantului vegetal si a panzelor antierozionale.

- pentru sectorul Al km 502+700 Calea 1 se recomandi refacerea tuturor
elementelor afectate la starea prevazuti in proiectul tehnic initial.

- pentru sectorul Al km 518+100 Calea 1 se recomandi dispunerea unei plantatii
de arbusti care si fixeze stratul de pamant vegetal si pimantul din corpul taluzului.

- pentru sectoarele Al km 519+100 Calea 1 — alunecare taluz de debleu s1 All
km 2+150 — Calea 2 — alunecare taluz de rambleu, realizarea stabilizirii suprafetei
superficiale a stratului de pdmaént alunecat se recomandi s3 se realizeze prin dispunerea
unui sistem de geocelule cu ancoraj umplute cu piméant vegetal si inierbare.

- pentru sectorul A6 km 8+480 Calea 1 — alunecare complexi de taluz debleu
realizarea stabilizdrii suprafetei intregului versant se recomandi si se realizeze prin
dispunerea unui sistem de stabilizare prin piatrs sparti si geotextil a celor doui suprafete
de taluz inferior si superior, iar pentru micsorarea inaltimii taluzului superior cu
evacuarea rapidd a apei din suprafata se recomands o umpluturi din padmént impermeabil
care va atinge inéltimea de 1,50 m pe taluzul superior.

- pentru sectorul DN57B km 4+950 realizarea stabilizarii sectorului de drum
national se va efectua prin realizarea unei structuri spatiale din beton cu rol de sprijin si
preluare a fortelor de impingere care se pot dezvolta in elementul de zid de protectie care
va fi reconstruit in totalitate pe lungimea de drum afectatd de fenomenele de prabusire a

peretelui de protectie lateral.
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- calculul complexelor rutiere pentru structurile rutiere noi proiectate se va efectua
in conformitate cu normativul pentru dimensionarea structurilor rutiere suple sau mixte
(Indicativ PD 177-01), sau a normativului de dimensionare a structurilor rutiere rigide
(Normativ  081-02), iar dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare in
conformitate cu prevederile indicativului AND 550-99. Verificarea complexelor rutiere
considerate se va efectua in baza prevederilor SR 1079/1-90 si SR 1079/2-90. Solutia
recomandatd este urmétoarea:

- 4,0 cm strat de uzura din beton asfaltic B.A.16 conform AND 605/2016;
- 6,0 cm strat de legdtura din beton asfaltic B.A.D. 22,4 conform AND
605/2016;

- 8,0 cm strat de bazd din anrobat bituminos A.B. 31,5 conform AND
605/2016;

- 20,0 cm strat superior de fundatic din piatrd sparti conform SR EN
13242/2008,;

- 25,0 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242/2008;
geotexil;

- 20,0 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242/2008.

- lafimea pértii carosabile, elementele din plan si profil longitudinal vor fi
proiectate in conformitate cu standardele si normativele in vigoare, cu amenajarea
corespunzitoare a racorddrilor in plan si spatiu §i cu pastrarea in totalitate a platformei
existente, specifice drumurilor de clasa tehnicd I, respectiv clasi tehnicd IV (daca este
cazul);

- scurgerea apelor de suprafati din zona sectorului investigat se va studia si corela
in profil transversal, profil longitudinal si plan de situatie, functie de situatia concreta din
teren;

- se va acorda o atentie deosebitd asupra modului de scurgere a apelor din zonele
analizate, prin verificarea functionalitatii dispozitivelor de colectare si evacuare existente
a apelor de suprafats, astfel incét acestea sa fie evacuate cit mai eficient din zonele
afectate si prin realizarea unor reizolari ale rosturilor dintre elementele prefabricate,
eventual refacerea sau repararea unor elemente prefabricate;

- se va urmdri alegerea clasei betoanclor utilizate pentru realizarea lucririlor

anexe (rigole, santuri, fundatii parapete, lucriiri de consolidare si sprijinire etc.) si pentru



EXPERTIZA TEHNICA PE A1 KM 292+100- KM 519+100, A6 KM 2+230- KM
9+750, A11 KM 2+150, DN 57B KM 44950

podete In conformitate cu recomandarile indicativului NE 012/2007 si codul de practica
pentru producerea betonului (012/1-2007), functie de clasa de expunere;

- se vor adopta solufii conforme normelor in vigoare pentru amplasarea
dispozitivelor de siguranta circulatiei (parapete, stélpi de dirijare, marcaje, semnalizare
verticald).

in concluzie, consideram ¢ realizarea lucrarilor de consolidare si stabilizare pe
autostrada Al intre km 292+100 - km 519+100, pe autostrada A6 km intre 2+230 - km
9+750 si pe autostrada All la km 2+150, In judetele Alba, Hunedoara, Timis si Arad,
respectiv Intre localitafile Oravita i Bozovici pe drumul national DN 57B la km 4-+950,
prezintd o importantd deosebitd pentru siguranta circulafiei rutiere, si, totodatd, vor
imbundtifii considerabil viabilitatea, starea tehnicd a Intregului complex rutier, cat si
siguranta participantilor la trafic.

Prezenta expertizd tehnicd este valabild cel mult 3 ani de zile de la data
intocmirii ei, dacd In acest timp nu intervin fenomene extreme (inundatii, cutremure etc.),
care pot afecta elementele constructive ale amprizei drumurilor si modifica semnificativ

starea tehnicd a acestora.

EXPERT TEHNIC Af EXPERT TEHNIC A4.1, B2.1, D2.1,

—




EXPERTIZA TEHNICA PE A1 KM 292+100- KM 519+100, A6 KM 2+230- KM
9+750, A11 KM 2+150, DN 57B KM 4+950
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Expertiza taluz debleu - A6 - km 8+480
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz debleu

Analiza stabilitatii taluzului

Introducere date

Proiect

Tema:  Expertiza taluz debleu - A6 - km 8+480
Partea: Stabilitate taluz debieu

Utilizator : dr. ing. Bogdan lon Alexandru

Autor : dr. ing. Bogdan lon Alexandru

Data : 18.10.2023

Setari
Romania - EN 1997 - constructii (SR EN 1990:2004/NA:2008)

Analiza stabilitatii
Metodologie de verificare : conform cu EN 1997

Analiza seismica : Standard
Caz de proiectare : 1 - reducerea actiunilor si param. pamant.
Fact. partiali. pt. actiuni (A)
Sit. de proiect. permaneht:ci
Combinatia 1 Combinatia 2
Nefavorabil Favorabil Nefavorabil Favorabil
Actiuni permanente : Y = 1,35 [4 1,00 [ 1,00 [] 1,00 [-]
Actiuni variabile : Yo = 1,50 [] 0,00 [] 1,30![-] 0,00 [-]
Inc. din apa : Yw = 1,35 [H] 1,00 [-]
Fact. part. pt. caract. terenului (M)
Sit. de broiect. permanentaw )
Combinatia 1 Combinatia 2
Fact. partial pt. frecarea interna : Yo = 1,00 [H 1,25 [4]
Fact. partial pt. coeziunea efectiva : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Fact. partial pt. rez. la forfecare nedrenata - Yeu = 1,00 [H] 1,40 [-]
Interfata
N Localizarea suprafetei Coordonatele punctelor interfetei [m]

X z X z X 4

1 - 000 870 148 848 195 867
463 863 510 814 564 816

/// 608 862 660 866 663 866
/ 726 869 1491 1170 1845 1198

2599 1355 3421 1392 3945  14.80

41,27 14,72 55,72 21,80 57,10 21,63
57,71 21,66 58,24 21,16 58,67 21,17
59,19 21,65 61,85 21,74
2 0,00 574 7,27 6,25 30,08 10,65
40,76 10,27 61,85 16,73
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Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[ALLBIM NET SRL | +40 766 070 140} office@allbim.net| http:/Awvww.allbim.nef)



Expertiza taluz debieu - A6 - km 8+480
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz debleu

Coordonatele punctelor interfetei [m]
X z X z X z
3 0,00 0,00 61,85 10,51

Nr. Localizarea suprafetei

Caracteristicile pdmantului - starea efectivi de eforturi

Pef Cef Y
Nr. Nume Model
[’] [kPa] [kN/m3]
Argila cu plasticitate mare maronie cu incluziuni .58 .
1 grisiroscate, vartoase cu zoen consistente Si — — . 11,00 24,00 18,30
moi i o -
Argile cu plasticitate mare maronie si gri 4
2 cenusie, tare 16,00 44,00 19,50
Caracteristicile pAmantului - subpresiune
Ysat Ys n
Nr. Nume Model
[kN/m3] [kN/m3] -]
Argila cu plasticitate mare maronie cu incluziuni — —
1 grisiroscate, vartoase cu zoen consistente si = — E 18,30
moi T - .

2 Argile cu plasticitate mare maronie si gri 19.50
cenusie, tare ’

Caracteristicile pamantului

Argila cu plasticitate mare maronie cu incluziuni gri si rogcate, vartoase cu zoen consistente si moi

Greut. volum. ; Y = 18,30 kN/m3
Stare de tensiuni ; efectiv

Unghiul frecarii interne : Per = 11,00°
Coeziunea pamantului : Cef = 24,00 kPa

Gr. volumica in st. saturat : Ysat 18,30 kN/m3

Argile cu plasticitate mare maronie si gri cenusie, tare

Greut. volum. : Y = 19,50 kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Unghiul frecarii interne : QPef = 16,00 °
Coeziunea pamantului : Cef = 44,00 kPa

Gr. volumica in st. saturat3 : Ysat = 19,50 kN/m3
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Expertiza taluz debleu - A6 - km 8+480
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz debleu

Atribuire si suprafete

Coordonatele punctelor suprafetei

Nr. Pozitia suprafetei [m] Atribuit
= z X z pamant
1 - 727 6.25 3008 1065 MMareTmarOME T

incluziuni gri si roscate,

vdrtnaeca ri1 7ran

40,76 1027 6185 16,73
61,85 21,74 5919 21,65
58,67 2117 5824 2116 S e iy L
5771 2166 5710 2163 — —
5572 21,80 41,27 14,72

3945 1480 3421 13,02

2599 1355 1845 11,98

14,91 11,70 7,26 8,69

6,63 8,66 6,60 8,66

6,08 8,62 5,64 8,16

5,10 8,14 4,63 8,63

1,95 8,67 1,48 8,48

0,00 8,70 0,00 5,74

2 61,85 10,51 61,85 16,73 #\r9!€ CuU piasucnaie
40,76 10,27 30,08 10,65 Mare maronie gign

ranticia tara

7,27 6,25 0,00 5,74
0,00 0'00 -

3 . 0,00 0,00 0,00 -5,00 ATYne cu piasuciale
61 ’85 _5'00 61 ,85 10’51 mare maronie si gri

raniicia tara

Apa
Tipul apei : Fara apa

Fisuri din intindere
Fisura din intindere nu este introdusa

Seism

Coeficient seismic orizontal : K, = 0,0800
Coeficient seismic vertical : K, = 0,0400

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

Rezultate (Etapa de constructie 1)

Analiza 1 (etapa 1)
Suprafata de alunecare circulari
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dr. ing. Bogdan lon Alexandru

Expertiza taluz debleu - A6 - km 8+480

Stabilitate taluz debleu

Parametrii suprafetei de alunecare

X= 40,86 [m] L
Centru : hiuri
entru - 35,30 [m] Unghiuri

Raza : R = 23,87 [m]

1= -2550 [
W= 5525 []

Analiza suprafetei de alunecare fara optimizare.

Verificarea stabilititii taluzului (Bishop)
Combinatia 1

Suma fortelor active: Fy= 891,20 kN/m
Suma fortelor pasive : Fo= 1257,47 kN/m

Moment de alunecare : Mg = 21270,97 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 30013,08 kNm/m
Utilizare : 70,9 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
Combinatia 2

Suma fortelor active: Fy= 668,46 kN/m
Suma fortelor pasive : Fp 942,15 kKN/m

Moment de alunecare : M, = 15954,70 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 22487,16 KNm/m
Utilizare : 71,0 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
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Expertiz3 taluz debleu - A6 - km 8+480
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz debleu

Nume : Etapa -analiza:1-1

Analiza suprafetei de alunecare f&ra optimizare.

Verificarea stabilitatii taluzului (Bishop)
Combinatia 1

Suma forfelor active: Fy= 891,20 kN/m
Suma forfelor pasive : Fp= 1257,47 kN/m

Moment de alunecare : M, = 21270,97 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 30013,08 kNm/m
Utilizare : 70,9 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

Combinatia 2
Suma fortelor active: F,= 668,46 kN/m

Suma fortelor pasive : Fp= 942,15 kN/m

Moment de alunecare : My = 15954,70 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 22487,16 kNm/m
Utilizare : 71,0 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

[GEOS - Stabilitatea taluzului | versiune 5.2022.18.0 | Cheie hardware 11761 /2 | Bogdan lon-Alexandru-Gheorghe Verificator Proigcte |
Copyright © 2021 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[ALLBIM NET SRL | +40 766 070 140| office@allbim.net] http:/Awww. allbim.net]




dr. ing. Bogdan lon Alexandru

Expertiza taluz debleu - A6 - km 8+480

Stabilitate taluz debleu

Introducere date (Etapa de constructie 2)

Atribuire si suprafete

Coordonatele punctelor suprafetei

4076 1027 6185 16,73
61,85 21,74 5919 2165
5867 21,17 5824 21,16
57,71 2166 57,10 2163
5572 21,80 41,27 14,72
3945 14,80 3421 13,02
2599 13,55 1845 11,98
1491 1170 726 869
663 866 660 866
608 862 564 816
510 814 463 863
195 867 148 848
000 870 000 574
2 61,85 10,51 61,85 16,73
40,76 10,27 30,08 10,85
727 825 000 574
0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00 -5,00
61,85 -5,00 61,85 10,51

Nr. Pozitia suprafetei [m] Atribuit
X = X z pamant
i 7,27 6,25 30,08 10,65 TTare Trarore o

incluziuni gri si roscate,
vArtnaca rit 7nan

ATgIg cu plasucnaie
mare maronie si gri

raniicia tara

Argie cu prasucnate
mare maronie si gri

raniicia tara

Apa
Tipul apei : Fara ap3

Fisura din intindere
Fisura din intindere nu este introdus

Seism

Coeficient seismic orizontal : Ky, = 0,0800
Coeficient seismic vertical : K, = 0,0400

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

Rezultate (Etapa de constructie 2)

Analiza 1 (etapa 2)
Suprafata de alunecare circulari
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Expertiza taluz debleu - A6 - km 8+480
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz debleu

Parametrii suprafetei de alunecare

x= 14,73 [m] = ar= 10,92 []
Centru ; Unghiuri :
e z= 3876 [m] ngnlun a= 3335 [
Raza : R = 29,90 [m]

Analiza suprafetei de alunecare fira optimizare.
Verificarea stabilitatii taluzului {Bishop)

Combinatia 1

Suma forfelor active: Fy= 272,01 kN/m

Suma fortelor pasive : Fp= 741,59 kN/m

Moment de alunecare : M, = 8133,52 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 22174,94 kKNm/m
Utilizare : 36,7 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
Combinatia 2

Suma forfelor active:  Fy= 214,10 kN/m
Suma fortelor pasive : Fo 571,28 kN/m

Moment de alunecare : M, 6401,90 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 17082,35 kNm/m
Utilizare : 37,5 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

8]
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Expertiza taluz debleu - A6 - km 8+480
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz debieu

Nume : Etapa - analiza: 2 - 1

Analiza suprafetei de alunecare fira optimizare,
Verificarea stabilititii taluzului (Bishop)
Combinatia 1

Suma forfelor active: Fy= 272,01 kN/m
Suma fortelor pasive : Fp= 741,59 kN/m

Moment de alunecare : My = 8133,52 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 22174,94 kKNm/m
Utilizare : 36,7 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

Combinatia 2
Suma fortelor active: Fy= 214,10 kN/m

Suma fortelor pasive : Fp= 571,28 kKN/m

Moment de alunecare : My = 6401,90 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp= 17082,35 kNm/m
Utilizare : 37,5 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
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Expertiza taluz DN57B km 4+950 Oravita - Anina
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz

Analiza stabilitatii taluzului

Introducere date

Proiect

Tema:  Expertiza taluz DN57B km 4+950 Oravita - Anina
Partea: Stabilitate taluz

Utilizator : dr. ing. Bogdan lon Alexandru

Autor : dr. ing. Bogdan lon Alexandru

Data : 18.10.2023

Setari
Romania - EN 1997 - constructii (SR EN 1990:2004/NA:2006)

Analiza stabilitatii
Metodologie de verificare : conform cu EN 1997

Analiza seismica : Standard
Caz de proiectare : 1 - reducerea actiunilor si param. pamant.
___ Fact.partiali. pt. actiuni (A) T e
Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2
Nefavorabil Favorabil Nefavorabil Favorabil
Actiuni permanente : Yg = 1,35 [] 1,00 [H 1,00 [-] 1,00 [H]
Actiuni variabile : Ya = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 [
Inc. din apa : Yw = 1,35 [ 1,00 [-]
_ Fact. part. pt. caract. terenului (M) Sitar
Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2
Fact. partial pt. frecarea interna : Yo = 1,00 [] 1,25 [
Fact. partial pt. coeziunea efectiva : Yc = 1,00 [H] 1,25 [-]
Fact. partial pt. rez. la forfecare nedrenata You = 1,00 [ 1,40 [
Interfata
NF. leealizaredisubratetal Coordon‘atele punctelor interfetei [m]
I X z X 2 , X z
1 0,00 10,76 0,67 9,99 0,87 9,75
0,94 9,68 1,12 9,67 1,53 9,33
1,97 9,67 5,55 9,74 8,62 9,65
8,74 8,99 8,99 8,69 9,09 8,57
il 9,69 8,28 10,51 7,60 10,99 7,05
12,38 6,03 14,59 4,99 15,34 3,80
) 19,03 2,87
2 0,67 9,99 0,77 8,71 2,69 8,68
' 8,99 8,69
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Expertiza taluz DN57B km 4+950 Oravita - Anina

dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz
: C 2 =
Nr. Localizarea suprafetel oordonatele punctelor mterfeten [m]
| X Y4 j X z ! X r4
3 0,00 5,31 0,42 5,12 1,36 4,98
2,24 4,87 3,55 4,74 8,04 4,43
4‘----~_._‘\\1 11,46 4,01 14,47 3,30 16,23 2,81
19,03 2,29
4 0,00 0,00 19,03 0,00

]

Caracteristicile pamantului - starea efectivi de eforturi

| ]
(o
Nr. | Nume | | Pef ef \'4
: |_ L n [kPa] | [kN/m3]
1 Umpluturd de pietris cu nisip - structura rutiera 32,00 0,00 20,20
5 Nisip préfos cu pietris si bolovanis (nisip cu 26.00 10.00 19.00
pietris in matrice préfos argiloasa) gri galbui ' ' :
3 Roca de baza - cuartzit gri galbui 40,00 200,00 25,00
Caracteristicile pamantului - subpresiune
Nr. | Nume Model ‘ LT ST %
[kN/m3] | [kN/m3] | -]
1 Umpluturd de pietris cu nisip - structura rutiera 20,20
Nisip prafos cu pietris si bolovanis (nisip cu 1900
pietris in matrice préfos argiloasa) gri galbui '
3 Rocé de baza - cuarizit gri galbui 25,00
Caracteristicile pamantului
Umplutura de pietris cu nisip - structuri rutiers
Greut. volum. : Yy = 20,20 kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv
Unghiul frecarii interne ; Pef = 32,00°
Coeziunea pamantului : Cef = 0,00kPa
Gr. volumicd in st. saturatd :  ygg= 20,20 kN/m3
I 2]

[GEOS - Stabilitatea taluzului | versiune 5.2022.18.0 | Cheie hardware 11761 /2 | Bogdan lon-Alexandru-Gheorghe Verificator Proiecte |
Copyright © 2021 Fine spal. s r.o. All Rights Reserved | www.finesaftware. eu)
[ALLBIM NET SRL | +40 766 070 140] office@allbim.net| hitp: /iww.allbim.net]



Expertiza taluz DN57B km 4+950 Oravita - Anina
dr. ing. Bogdan lon Alexandru Stabilitate taluz

Nisip prifos cu pietrig si bolovanis (nisip cu pietris in matrice prifos argiloasi) gri galbui

Greut. volum. : Y = 19,00 kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Unghiul frecarii interne : Pef = 26,00°
Coeziunea pamantului : Cef = 10,00 kPa
Gr. volumica in st. saturatd :  ygar= 19,00 kKN/m3
Roca de baza - cuartzit gri galbui

Greut. volum. : Y = 2500kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Unghiul frecarii interne : Pef = 40,00°
Coeziunea pamantului : Cef = 200,00 kPa
Gr. volumica in st. saturatd :  yeg = 25,00 kN/m3

Atribuire si suprafete

| Coordonatele punctelor suprafetei -
Nr. Pozitia suprafetei | [m] Atribuit
__ | x z | x z | pamant
1 0,77 8,71 2,69 8,68 Umplutura de pietris cu
8,99 8,69 8,74 8,99 nisip - structura rutiera
8,62 9,65 5,55 9,74 TG NP NG
1,97 9,67 1,53 9,33
\ 112 967 094 968
0,87 9,75 0,67 9,99
2 0,42 5,12 1,36 4,98 bolovinis (nisip cu
2,24 4,87 3,55 4,74 pietris in matrice prafos
804 443 1146 4,01 pussmese
14,47 3,30 16,23 2,81 INESSSE
19,03 229 19,03 2,87 &
15,34 3,80 14,59 4,99
12,38 6,03 10,99 7,05
10,51 7,60 9,69 8,28
9,09 8,57 8,99 8,69
2,69 8,68 0,77 8,71
0,67 9,99 0,00 10,76
0,00 5,31
3 19,03 0,00 19,03 2,29 Rocd de bazi - cuartzit
16,23 2,81 14,47 3,30 gri galbui
11,46 4.01 8,04 443
3,55 474 2,24 487
1,36 4,98 0,42 512
0,00 5,31 0,00 0,00
L ]
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Stabilitate taluz

Coordonatele punctelor suprafetei |

\

Nr. Pozitia suprafetei [m] | Atobuit
X z _ X z | pamant

4 0,00 0,00 0,00 -5,00 Rocé de baza - cuartzit
19,03 -5,00 19,03 0,00 gri galbui

Apa
Tipul apei : Fara apa

Fisura din intindere
Fisura din intindere nu este introdusa

Seism

Coeficient seismic orizontal : Ky, = 0,0800
Coeficient seismic vertical : K, = 0,0400

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

Rezultate (Etapa de constructie 1)

Analiza 1 (etapa 1)
Suprafata de alunecare circulara

Parametrii suprafetei de alunecare

X = 14,93 [m]

Centru :
entrd z= 17,01 [m]
Raza : R= 13,40 [m]

ar=  -56,98 []

‘Un hiuri ;
| ghiuri oy = 438 [

Analiza suprafetei de alunecare fara optimizare.

Verificarea stabilitatii taluzului (Bishop)
Combinatia 1
Suma fortelor active: F, 326,73 kKN/m

Suma fortelor pasive :  Fp 414,23 kN/m

Moment de alunecare : My = 4377,94 kKNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 5550,40 kNm/m
Utilizare : 78,9 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
Combinatia 2

Suma forielor active: Fa= 263,30 kiN/m
Suma forfelor pasive : Fp= 298,21 kN/m

Moment de alunecare : My = 3528,08 kNm/m
Moment de stabilitate : My = 3995,86 kNm/m
Utilizare : 88,3 %

I
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Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
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Stabilitate taluz

Introducere date (Etapa de constructie 2)

Atribuire si suprafete

Coordonatele punctelor suprafetei | P
Nr. ' Pozitia suprafetei | [m] Alribait
,l X zZ | x z pamant
1 0,77 8,71 2,69 8,68 Umplutura de pietris cu
8,99 8,69 8,74 8,99 nisip - structura rutiera
8,62 9,65 5,55 9,74
1,97 9,67 1,53 9,33
1,12 9,67 0,94 9,68
0,87 9,75 0,67 9,99
2 0,42 5,12 1,36 4,98 bolovanis (nisip cu
2,24 4,87 3,55 4,74 pietris in matrice prafos
8,04 4,43 11,46 4,01 : .
14,47 3,30 16,23 2,81
19,03 2,29 19,03 2,87
15,34 3,80 14,59 4,99
12,38 6,03 10,99 7,05
10,51 7,60 9,69 8,28
9,09 8,57 8,99 8,69
2,69 8,68 0,77 8,71
0,67 9,99 0,00 10,76
0,00 5,31
3 19,03 0,00 19,03 2,29 Roca de baz - cuartzit
16,23 2,81 14,47 3,30 gri galbui
11,46 4,01 8,04 4,43 -
3,55 4,74 2,24 4,87
1,36 4,98 0,42 5,12
0,00 5,31 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 -5,00 Roca de bazs - cuartzit
19,03 -5,00 19,03 0,00 gri galbui
Apa

Tipul apei : Fara ap3
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Fisura din intindere
Fisura din Tntindere nu este intradusa

Seism

Coeficient seismic orizontal : Ky, = 0,0800
Coeficient seismic vertical : K, = 0,0400

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

Rezultate (Etapa de constructie 2)

Analiza 1 (etapa 2)
Suprafata de alunecare circulari

Parametrii suprafetei de alunecare

il x= 10,50 [m] a1 = 76,83 []
z= 1061 [m] = 13,24 [
Raza : R= 3,98 [m]

Analiza suprafetei de alunecare f&r3 optimizare.

Verificarea stabilitatii taluzului (Bishop)
Combinatia 1

Suma fortelor active: F,= 77,56 kN/m
Suma fortelor pasive : Fp= 119,60 kN/m

Moment de alunecare : M, = 308,31 kNm/m
Moment de stabilitate : My = 475,43 kNm/m
Utilizare : 64,8 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

Combinatia 2
Suma fortelor active:  F,= 61,09 kN/m

Suma fortelor pasive : Fp= 87,23 kN/m

Moment de alunecare : M, = 242,85 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp= 346,74 kNm/m
Utilizare : 70,0 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
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Introducere date (Etapa de constructie 3)

Atribuire si suprafete
| | Coordonatele punctelor suprafetei

Nr. | Pozitia suprafetei [m] Atribuit
I X z | x z pamant
! 0,77 8,71 2,69 8,68 Umplutura de pietris cu

8,99 8,69 8,74 8,99 nisip - structura rutiers
8,62 9,65 5,55 9,74 s SN 5

1,97 9,67 1,53 9,33 &
1,12 9,67 0,94 9,68
0,87 9,75 0,67 9,99

2 0,42 512 1,36 4,98 bolovanis (nisip cu
2,24 4,87 3,55 4,74 pietris in matrice prafos
8,04 4,43 11,46 4,01 ® : :
14,47 3,30 16,23 2,81
19,03 2,29 19,03 2,87
15,34 3,80 14,59 4,99
12,38 6,03 10,99 7,05
10,51 7,60 9,69 8,28
9,09 8,57 8,99 8,69
2,69 8,68 0,77 8,71
0,67 9,99 0,00 10,76
0,00 5,31
3 19,03 0,00 19,03 2,29 Roca de bazj - cuartzit

16,23 2,81 14,47 3,30 gri galbui
11,46 4,01 8,04 4,43
3,55 4,74 2,24 4,87
1,36 4,98 0,42 5,12
0,00 5,31 0,00 0,00

4 0,00 0,00 0,00 -5,00 Rocé de bazi - cuartzit

19,03 -5,00 19,03 0,00 gri galbui

Apa
Tipul apei : Fara apa
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Fisura din intindere
Fisura din intindere nu este introdus

Seism

Coeficient seismic orizontal : Ky, = 0,0800
Coeficient seismic vertical : K, = 0,0400

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

Rezultate (Etapa de constructie 3)

Analiza 1 (etapa 3)
Suprafata de alunecare circulard

Parametrii suprafetei de alunecare

— 17,34 aq = 5 °
Centru : = Bml [ i 1= 66,05 [
ZzZ= 14,11 [m] | ap = 1,77 [0]

Raza : R= 10,91 [m] |

Analiza suprafetzi de alunecare {ar3 optimizare.

Verificarea stabilitatii taluzului (Bishop)
Combinatia 1

Suma fortelor active :  F,= 179,65 kN/m
Suma fortelor pasive . F, 241,25 kN/m

Moment de alunecare : My = 1959,78 kNm/m
Moment de stabilitate : Mp = 2631,75 kNm/m
Utilizare : 74,5 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

Combinatia 2
Suma fortelor active:  Fy= 141,00 kN/m

Suma fortelor pasive : Fp= 17551 kN/m

1538,18 kNm/m
1914,64 kNm/m

Moment de alunecare : M,
Moment de stabilitate : M,
Utilizare : 80,3 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
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Nume :

|Etapa - analiza : 1 -1

Verificarea stabilitatii taluzului (Bishop)
Combinatia 1
Suma fortelor active:  Fy= 326,73 kN/m

Suma fortelor pasive :  Fp= 414,23 kN/m

Moment de alunecare : M, = 4377,94 kNm/m
Moment de stabilitate : My = 5550,40 kNm/m
Utilizare : 78,9 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
Combinatia 2

Suma fortelor active :  F,
Suma fortelor pasive :  Fp

263,30 kN/m
298,21 kN/m

Moment de alunecare : M, = 3528,08 kNm/m
Moment de stabilitate : M, = 3995,86 kNm/m
Utilizare : 88,3 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

Analiza suprafetei de alunecare fara optimizare.
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2-1

1Za

- anal

|Etapa

Nume

R R EME NN RN XRA AR RN

Analiza suprafefei de alunecare fara optimizare.

Verificarea stabilitatii taluzului (Bishop)

Combinatia 1

77,56 kN/m
Fo= 119,60 kN/m

Fa=

Suma fortelor active :

Suma forfelor pasive :

308,31 kKNm/m
Moment de stabilitate : M, = 475,43 KNm/m

Utilizare

Moment de alunecare : M,

64,8 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

Combinatia 2

61,09 kN/m
87,23 kN/m

Fa=
Moment de alunecare : My = 242,85 kNm/m

Suma fortelor active :

Fp=

Suma fortelor pasive :

346,74 kNm/m

p=

M

Moment de stabilitate :
Utilizare : 70,0 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

-Alexandru-Gheorghe Verificator Proiecte |
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3-1

|Etapa - analiza

Nume

B} xn.an.w&*t»x:x&s&&&xxar-nnlﬂﬁﬁm-a

Analiza suprafetei de alunecare fara optimizare.

Verificarea stabilitdtii taluzului (Bishop)

Combinatia 1

179,65 kN/m

Fa=

Suma fortelor active :

241,25 kN/m

Moment de alunecare : M, = 1959,78 kNm/m

Moment de stabilitate :
Utilizare : 74,5 %

Fp=

Suma fortelor pasive :

2631,75 kNm/m

p=

M

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL

Combinatia 2

141,00 kN/m

Fa=

Suma fortelor active :

175,51 kN/m
1538,18 kNm/m

Fp =

Moment de alunecare : M,
Moment de stabilitate :

Suma fortelor pasive :
Utilizare : 80,3 %

1914,64 kNm/m

p=

M

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
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Cap. 1. Introducere

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit de citre S.C. CENCONSTRUCT
SR.L., in vederea intocmirii documentatiei geotehnice pentru FENOMENE DE
ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6 — Km 8+480 - CALE 1.

Datele furnizate de prezentul Studiu Geotehnic urmeazi si fie folosite in
exclusivitate pentru stabilirea solutiilor de refacere a suprafetei taluzului afectat de
fenomenele de eroziune a amplasamentului situat in zona TALUZ, DEBLEU A6 -
Km 8+480 - CALE 1.

Pentru Intocmirea prezentei documentatii, programul de investigatii geotehnice
a cuprins lucréri specifice necesare determinirii urmitoarelor elemente semnificative:

* Incadrarea amplasamentului din punct de vedere geomorfologic,
geologic, hidrografic, climatic si seismic a amplasamentului;

* Determinarea unor parametri fizico-mecanici ale terenului de fundare
rezultati din penetriri dinamice;

* Concluzii si recomandiri privind stabilirea conditiilor de refacere
constructiva a taluzului.

Studiul Geotehnic a fost intocmit in conformitate cu urmitoarele prevederi
tehnice:

Cod:PS-08-FO1 1



Cod:PS-08-F01

NP 074/2022 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii;

GP 129/2014 — Ghid privind proiectarea geotehnica;

SR EN 1997-1:2004 (inclusiv amendament Al1:2014) - Eurocod 7:
Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 1997-2:2007 (inclusiv erati AC:2010) - Eurocod 7: Proiectarea
geotehnicd. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;

SR EN ISO 14688-1:2004 (inclusiv amendament A1l :2014) si SR EN ISO
14688-2:2005 (inclusiv amendament A1:2014) — Cercetdri si incercari
geotehnice. Identificare si clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare
si descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;

SR EN ISO 14688-1:2018 si SR EN ISO 14688-2:2018 — Investigatii si
incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea pamaénturilor. Partea 1:
Identificare §i descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;

STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundirii directe;
Normativul NP 112-2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de
suprafata;

AND 614-2013 - Indrumitor de intocmire a documentatiilor geotehnice
pentru drumuri nationale, drumuri expres si autostrazi;

P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

NP 126 - 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari (PUCM);

NE 012/1-2022 — Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din
beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea
betonului;

SR EN ISO 22476-2:2006 (inclusiv amendament Al :2012) — Cercetari si
incercéri geotehnice. incercari de teren. Partea 2: incercare de penetrare
dinamici;

C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru ceretarea terenului de fundare prin
metoda penetririi cu con, penetrare  statici, penetrare dinamici,
vibropenetrare;

SR EN ISO 22476-3:2006 — Cercetiri si incercdri geotehnice. Incerciri
pe teren. Partea 3: Incercare de penetrare standard;

STAS 1709/ 2-90 — Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradrilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice

STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Roméniei

STAS 2914-1984 — Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate

Legea nr. 575/ 2001 — Privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a V-a Zone de risc natural.



Pentru determinarea Riscului Geotehnic si a Categoriei Geotehnice conform
Normativului NP 074 / 2022 intitulat , Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii”’, se vor lua in considerare urmitorii factori de influenta:

Tabelul 1
FACTORI DE INFLUENTA INCADRAREA PCT.
Terenuri dificile (suprafati versant
Conditii de teren afectatd de fenomene de alunecare), 6

PUCM - Pamanturi cu umflari si
contractii mari

Apa subterani Fara epuismente 1

Clasificarea constructiei dupi

categoria de important3 Exceptionala 5
Vecinatiti Risc major y

Zona seismica a,=0,15 g, T.= 0,70 sec >
TOTAL PUNCTAJ 18

Totalul de 18 (optsprezece) puncte incadreazi amplasamentul din punct de
vedere al riscului geotehnic in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 3”.

Cap. 2. Date generale despre amplasament. Cadru natural

2.1. Geologia si geomorfologia zonei

Amplasamentul cercetat este situat pe raza UAT Costeiu din judetul Timis.

Situatd pe DN 6 respectiv DJ 609, la 53 kilometri de Timigoara, comuna
Costeiu are o pozitie sud—estici pe harta judetului Timis. Coordonatele geografice
sunt: paralela 45° 44' 25,98” latitudine nordicd si meridianul 21° 51’ 17,32”
longitudine esticid. Comuna este formata din satele Costeiu (resedinta), Hezeris, Paru,
Tipari si Valea Lungi Romana.

Din punct de vedere geomorfologic, comuna prezintd doud unititi
geomofologice distincte: ciAmpia stribatuti de valea Timisului cu lunca si terasa
inferioard si dealurile pericarpatice de la marginea de vest a masivului Poiana Ruscai.

Campia are doui subdiviziuni : cAmpia aluvionari situata de o parte si de alta a
raului Timis si a canalului Timis — Bega si campia piemontani . Altitudinea absolut3 a
campiei este de cca 115 m , respectiv 120 m. Apa freatica se giseste la cca. 7 m
adéncime.

Zona colinard este reprezentati de dealul Tipariului, dealul Hezerisului (150-
175 m), dealul Lighitisului si dealul Topilelor (190 m).

Din punct de vedere geologic, comuna aparfine bazinului posttectonic al
Lugojului, componenta estici a depresiunii Pannonice, incadrat intre masivele
cristaline Poiana Ruscd, Dognecea si Semenic.

Succesiunea stratigrafici a bazinului se raporteazi la cele dous etaje structurale
distincte si anume:

Etajul structural inferior — corespunzitor fundamentului
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Din punct de vedere petrografic, este reprezentat prin micasisturi, paragnaise si
cuartite (mezometamorfite), filite si sisturi sericito-cloritoase (epimetamorfite),
asociate cu corpuri magmatice de naturi dioritica si granodioritica.

Etajul structural superior — al cuverturii sedimentare

Depozitele pannoniene ocupi suprafete mari din bazinul Lugoj, fiind
reprezentate prin argile, argile nisipoase, argile mdrmoase, nisipuri, intercalatii
carbunoase. Se remarcd prezenta straturilor de cirbune, grupare in trei complexe
carbunoase, exploatate prin lucriiri miniere in cadrul Bazinuluj Lugoj, in perimetrele
Darova, Siniersig si Visag,

Peste aceastd succesiune, se dispun acumuldrile Cuaternare, Pleistocen
superioare si Holocene, de naturd aluvionari si deluvio-pluviald, formate pe seama
depozitelor preexistente, prin actiunea agentilor externi de eroziune si transport.

Pleistocenul superior este reprezentat prin depozitele terasei inalte, depozitele
terasei superioare, argila rogie cu concretiuni, depozitele terasei inferioare si
depozitele loessoide.

Holocenului ii apartin depozitele din lunca actuald a Timisului, care sunt
alcatuite din:

- pietrisuri si nisipuri (subordonat bolovéniguri);
- argile aluvionare, cu grosimi cuprinse intre -1,20 m ... -2,90 m.

Patura de sol acoperi intreaga suprafatd a Lugojului, avand grosimi cuprinse
intre 0,40 m si. 0,60 m. Are o culoare brun-roscatii-gélbuie si prezintd fisuri si
crapdturi largi la uscare (datoritd fenomenului de contractie-umflare).

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care si-i
pericliteze stabilitatea prin fenomene de alunecare.

2.2. Hidrografia zonei

Din punct de vedere hidrografic, comuna Costeiu apartine bazinului raului
Timis. Amplasamentul cercetat se afli in imediata apropiere de confluenta raului
Timis cu canalul Timis — Bega, unde se afli cel mai vechi nod hidrotehnic din tari,
functional, realizat intre anii 1759-1 760, in timpul imparitesei Maria — Terezia,

Apa subterand, in zona de lunca si terasd .este cantonatd in depozitele
permeabile aluvionare de varsti cuaternari, reprezentate prin bolovanisuri cu pietriguri
si nisipuri slab argiloase, constituind acviferul freatic propriu zis,

Adancimea la care se afli nivelul apei subterane din stratul acvifer este
variabil3, ea fiind conditionati pe de o parte de morfologia terenului, iar pe de alti
parte de evolutia in timp a bilantului hidrogeologic, la ¢are contribuie factori ca: surse
de alimentare, drenarea catre colectorul principal (raul Timis).

2.3 Regimul climatic si pluviometric

Din punct de vedere climatic amplasamentul se fncadreazi in climatul temperat
continental moderat, cu influente din vestul si sudul continentului, caracterizat prin
ierni blande si veri ricoroase. Influentele submediteraneene se fac simtite prin
amplitudini termice relativ mici si aparitia celui de-al doilea maxim in regimul
precipitatiilor (toamna).
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Foarte frecvente sunt aici masele de aer ciclonal, care, venind din regiunea
Marii Mediterane si Marii Adriatice, provoaci dezgheturi si topirea timpurie a zapezii
din timpul iernii.

Conditiile climatice din zoni pot fi sintetizate prin urmétorii paramentrii:

» Temperatura aerului:

* Media lunard minima: —2°C ... -2°C - Ianuarie;
* Media lunard maxima: +21°C ... +22°C — Tulie-August;
* Temperatura minima absolut: —30,9°C — ianuarie 1942;
* Temperatura maxima absoluti: +41,5°C — august 1946;
* Temperatura medie anuali: +10,6°C;
> Precipitatii:
* Media anuali: 600 mm ... 700 mm;
* Frecventa zilelor cu precipitatii: 128,8 zile.

Precipitatiile sunt variabile si cad neregulat, cele mai mari cantitati
inregistrandu-se vara. Din punctul de vedere al ciilor de comunicatie din zoni, STAS
1709/1 - 90 (Fig. 2) situeazi amplasamentul in zona de tip climateric II, cu valoarea
indicelui de umiditate I,,=0 ... 20.

2.4 Regimul eolian

Golful de campie al Lugojului, prin pozitie si amplasare, dispune de un grad
relativ avansat de addpostire orografica fatd de vanturile dominante, perioadele cu
frecventa cea mai mare a vanturilor fiind primdvara si toamna.

Directia predominants a vantului este dinspre sud-est si nord-vest.

Masele de aer dominante, in timpul primiverii $i verii, sunt cele temperate, de
provenien{d oceanica, care aduc precipitatii semnificative, In mod frecvent, chiar in
timpul iernii, sosesc dinspre Atlantic mase de aer umed, aducand ploi si zipezi
insemnate, mai rar valuri de frig,

2.5 Adéncimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetati este de 60 em ... 70 cm, conform STAS
6054 —77.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este I*°,,.; = 480, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este I3, = 420, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioadd de 30 ani este I°%,, = 340, conform STAS 1709/] — 90, prin hirtile
prezentate in fig. 3...5.

Adéncimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul
climatic in care este situat drumul — tipul climatic II, de tipul piméantului —
Ps (argile) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului — DEFAVORABILE
conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pimantul de fundatie, Z, este:

* Z =175 cm, pentru I*%,,, = 480 — drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;

* Z =70 cm, pentru I*3%,,, = 420 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

* Z = 63 cm, pentru I**%,,, = 340 — drumuri cu sisteme rutiere

nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.
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2.6 Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia
terenului pentru proiectare la cutremure de pimant cu un interval minim de recurenti
IMR = 100 ani este ag = 0,15 g, iar perioada de colt este Te = 0,70 sec.

2.7 incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 / 2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 5 — Inundatii, comuna
Costeiu nu se regiseste in lista cu unitifile administrativ teritoriale afectate de
inundatii.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 — Aluneciri de teren,
comuna Costeiu se regiseste in lista cu unititile administrativ teritoriale afectate
de aluneciri de teren (potential sciizut).

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 3, amplasamentul
cercetat nu este situat in zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalats
pe baza parametrilor de calcul privind zonarea Roméniei, este minim VII grade pe
scara MSK a intensititii cutremurelor.

Cap. 3. Lucriri de investigare geotehnici. Stratificatia terenului de
fundare. Parametri geotehnici

Pentru investigarea geotehnici a amplasamentului s-au executat 2 (doud) foraje
geotehnice F 1 si F 2, conduse pani la adincimea de 6,00 m, masurata de la cota
terenului sistematizat la data de 21.09.2023 si 6 (sase) penetrari dinamice usoare
PDU 1 ... PDU 6, cu masa berbecului de 10 kg si inaltimea de cidere de 50 cm, cu
suprafata conului de 10 cm?, conduse péna la adancimi de -3,00 m ... -5,00 m unde s-a
intalnit refuzul de patrundere,

Ca urmare a fenomenelor de instabilitate la taluzului de debleu prin
supraumezirea volumelor de pimant, o parte din masa versantului alunecats a ajuns sa
acopere atat gantul pereat cit si rigola de acostament a autostrizii A6 (a se vedea
fotografiile de mai jos). Au mai fost afectate si rigolele de scurgere de pe versant.

Lungimea tronsonului afectat este de 65-70 m.

Ulterior, pentru punerea in siguranti a circulatiei, s-au realizat lucréri provizorii
de sapaturi si de sistematizare a taluzului, investigatiile geotehnice fiind realizate de
la nivelul acestei sapaturi.
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Din forajele F 1 si F 2 au fost recoltate un numir de 10 (zece) probe de pimant
tulburate asupra cirora s-au efectuat urmitoarele analize si determinari de laborator:

* Analiza granulometrica a pimanturilor;

* Determinarea umidititilor naturale (W) si a umiditatilor limiti de
plasticitate (w, wp);

* Stabilirea consistentei pdmanturilor prin determinarea indicilor de
consistentd si de plasticitate (Ic, Ip);

* Determinarea parametrilor de contractie-umflare;

* Analiza chimici a solului.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 1 — realizat in zona
afectatd km 8+500, de la nivelul sipiturii realizate pentru punerea in siguranti a
circulatiei pe autostrada A6, este urmitoarea:

+0,00 m...-1,20 m — Argili cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni
roscate, virtoasi cu zone consistente si moi;

- 1,20 m...-2,90 m — Argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni
gri cenusii, virtoasi cu zone consistente;

-2,90 m...-4,20 m — Argili cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri
cenusii, tare;

-4,20 m...-6,00 m — Argili cu platicitate foarte mare, gri cenugie, tare;

-6,00 m...injos - Stratul continui.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 2 — realizat in zona
afectatd km 8+560, de la nivelul sipiturii realizate pentru punerea in siguranti a
circulatiei pe autostrada A6, este urmitoarea:

+0,00 m...-2,80 m — Argili cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni
gri cenusii, virtoasi cu zone consistente si moi;

- 2,80 m...-3,60 m — Argili cu plasticitate foarte mare, gri cenusie,
vartoasi cu zone consistente;

- 3,60 m...-6,00 m — Argila cu plasticitate mare si foarte mare, gri
cenusie, tare;

-6,00m...In jos — Stratul continua.

Pe baza penetrarilor dinamice usoare PDU 1 ... PDU 6, conform prescriptiilor
din Normativul C 159 - 89, intitulat ~Instructiuni tehnice pentru cercetarea
terenului de fundare prin metoda penetriirii cu con, penetrare statica, penetrare
dinamica, vibropenetrare”, si din normativul SR EN ISO 22476-2:2006 intitulat
wCercetiri si incerciri geotehnice. Incerciri de teren. Partea 2: Incercare de
penetrare dinamica” au fost stabilite urmitoarele caracteristici geotehnice:

® Nio - nr. de lovituri necesare pentru patrunderea conului cu 10 cm;
" e — indicele porilor;

" n — porozitatea;

* R, — rezistenta la penetrare statica;

= E — modul de deformatie liniara;

" M3 — modul de deformatie edometric;

" Ic - indice de consistents;

* Ip - gradul de indesare.
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Valorile acestor caracteristici sunt prezentate in fisele centralizatoare ale
penetrarilor dinamice cu con PDU 1 ... PDU 6, din PIESE ANEXE.

Profilul geotehnic 1-1 — km 8-500

In zona forajului F 1, terenul de fundare este alcatuit pana la adancimea de
-2,90 m de la nivelul sapiturii realizate pentru punerea in sigurantd a circulatiei
dintr-un pachet de pimanturi coezive cu structuri neomogena si valori scizute ale
rezistentei la penetrare (a se vedea penetrarea dinamici PDU 2), format din:

* argild cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni roscate, vartoasi cu

zone consistente, intre +0,00 m ... -1,20 m;
o argild cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, vartoasi
cu zone consistente, intre -1,20 m ... -2,90 m.

Analizele §i determinirile de laborator pun in evidentd pentru pachetul de
pamanturi coezive cu structuri neomogena si valori scizute ale rezistentei la
penetrare format din argili cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni roscate,
virtoasi cu zone consistente, si argild cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni
gri  cenusii, vArtoasi cu zone consistente, situat fintre cotele
-0,00 m ... -2,90 m, urmitorii parametri geotehnici:

* Granulometrie Argila— 38...45%
Praf - 49...51%
Nisip - 6...11%

Pietris— 0%
* Umiditatea w =21,6...255%
* Limita superioar3 de plasticitate wL = 56,8...57,9%
* Limita inferioari de plasticitate wp = 20,3...23,6%
* Indicele de plasticitate Ip =343...36,5%
* Indicele de consistents Ic =0,51...0,96
* Greutatea volumica vy = 18,3... 18,6 kN/m?
* Indicele porilor € = 0,93 ... 1,15
= Porozitatea n =483...53,5%
* Modulul de deformatie edometric M3 = 5610 ... 7599 kN/m?
* Unghiul de frecare interioara ® =11°:..12°
= Coeziunea specifici c = 24..25kN/m?
* Coeficientul de permeabilitate k < 10°cmss.

De-a lungul Profilului geotehnic 1-1, penetririle dinamice PDU 1, PDU 2 si
PDU 3 pun in evidentd prezenta acestui pachet de pamanturi coezive cu structuri
neomogend pand la adancimi de -2,10 m ... -4,50 m.

De la -2,90 m in jos, stratificatia se continui cu un pachet de pimanturi
coezive cu valori mari ale rezistentei la penetrare, .care reprezinti terenul bun de
fundare. Acest pachet este format din:

* argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, tare, intre

-290 m ... -4,20 m
e argild cu platicitate foarte mare, gri cenusie, tare, fintre
-4,20 m ... -6,00 m;
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Analizele si determindrile de laborator pun in evidentd pentru pachetul de
paminturi coezive cu valori mari ale rezistentei la penetrare, format din argili
cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, tare, si argili cu
platicitate foarte mare, gri cenusie, tare, situat intre cotele -2,90 m ... -6,00 m
urmatorii parametri geotehnici:

» Granulometrie Argili— 42 ...50 %
Praf - 39...47%
Nisip — 9...11%

Pietris— 0%
* Umiditatea w  =20,7...23,5%
" Limita superioar3 de plasticitate wr = 64,5...91,9%
* Limita inferioard de plasticitate wp = 23,6...26,6%
= Indicele de plasticitate Ip =409...653%
* Indicele de consistenti Ic =1,00...1,09
* Greutatea volumici y = 19,3 ...20,0 kN/m?
* Indicele porilor e =1065...0,76
= Porozitatea n =2395..432%
* Modulul de deformatie edometric =~ M,; = 13353 ... 17270 kN/m>
* Unghiul de frecare interioari O =16°...17°
* Coeziunea specific c = 44.. 53 kN/m?
* Coeficientul de permeabilitate k < 10°cmss.

De-a lungul Profilului geotehnic 1-1, penetririle dinamice PDU 1, PDU 2 si
PDU 3 pun in evidenta prezenta acestui pachet de pamanturi coezive cu valori mari
ale rezistentei la penetrare de la adincimi de -2,10m ... 4,50 m in jos.

Profilul geotehnic 1-1 — km 8+500 pune in evidentd succesiunea straturilor de
pamant existente care formeazi structura geotehnicd a masivului de piméant precum si
rezistentele dinamice evidentiate de penetririle efectuate in profil.

Profilul geotehnic 2-2 — km 8-560

In zona forajului F 2, terenul de fundare este alcatuit pana la adancimea de
-3,60 m de la nivelul sipaturii realizate pentru punerea in sigurantd a circulatiei
dintr-un pachet de piménturi coezive cu structuri neomogena si valori scizute ale
rezistentei la penetrare (a se vedea penetrarea dinamici PDU 5), format din:

* argild cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, virtoasa

cu zone consistente, intre +0,00 m ... -2,80 m;
e argila cu plasticitate foarte mare, gri cenusie, virtoasi cu zome
consistente, intre -2,80 m ... -3,60 m.

Analizele §i determinirile de laborator pun in evidentd pentru pachetul de
pamanturi coezive cu structuri neomogena si valori scizute ale rezistentei la
penetrare format din argili cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri
cenusii, virtoasid cu zone consistente, si argild cu plasticitate foarte mare, gri
cenusie, virtoasi cu zone consistente, situat intre cotele -0,00 m... -3,60 m,
urmétorii parametri geotehnici:

* QGranulometrie Argila— 46 ... 69 %
Praf - 31...43%
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Nisip - 0...11%
Pietris— 0%

= Umiditatea w = 262...37.0%

* Limita superioara de plasticitate wr = 55,8...101,5%

* Limita inferioara de plasticitate wp = 20,7 ...36,6 %

= Indicele de plasticitate Ip =351...649%

* Indicele de consistenti Ic =0,84...099

» Greutatea volumici y = 18,3 ... 18,6 kN/m?
* Indicele porilor e =095..1,09

= Porozitatea n = 48_8...52,1 %

* Modulul de deformatie edometric M3 = 5610 ... 7532 kN/m?
* Unghiul de frecare interioard O =RNEReNoS

* Coeziunea specifici c = 24..25kN/m?

= Coeficientul de permeabilitate k < 10° cm/s

* Coeficientul de impingere ka = 0,50.

De-a lungul Profilului geotehnic 2- 2, penetririle dinamice PDU 4, PDU 5 si
PDU 6 pun in evidentd prezenta acestui pachet de pamanturi coezive cu structurs
neomogena pana la adancimi de -1,20 m ... -3,60 m.

Analizele si determindrile de laborator pun in eviden{i pentru stratul de argili
cu plasticitate mare si foarte mare, gri cenusie, tare, situat intre cotele -3,60 m ...
-6,00 m urmitorii parametri geotehnici:

* Granulometrie Argili— 46... 60 %
Praf - 37...49%
Nisip - 3... 5%
Pietris— 0%

* Umiditatea w =247 ...263%
= Limita superioara de plasticitate wr = 60,8...67,0%
* Limita inferioar3 de plasticitate wp = 249...253%
* Indicele de plasticitate Ip =355...421%
* Indicele de consistenti Ic =097...1,02

* Greutatea volumici vy = 19,5.. 20,0 kN/m3
* Indicele porilor e = 0,69

= Porozitatea n = 40,7%

* Modulul de deformatie edometric =~ M, = 16642 kN/m?

* Unghiul de frecare interioari O = 16°...17°

* Coeziunea specifici . C = 44..53kN/m?
* Coeficientul de permeabilitate k< 10°cm/s

* Coeficientul de impingere ka = 0,50.

De-a lungul Profilului geotehnic 2-2, penetririle dinamice PDU 4, PDU S5 si
PDU 6 pun in evident prezenta acestui strat de argila cu plasticitate mare si foarte
mare, gri cenusie, tare, cu valori mari ale rezistentei la [penetrare, pana la adancimi de
-1,20 m ... -3,60 m.

Profilul geotehnic 2-2 — km 8+560 pune in evidentd succesiunea straturilor de
pamant existente care formeaza structura geotehnici a masivului de pamant precum si
rezistentele dinamice evidentiate de penetririle efectuate in profil.

Cod:PS-08-FO1 11



Caracteristicile geotehnice care definesc proprietétile de pimanturi cu umfliri i
contractii mari (PUCM) ale straturilor din suprafafa terenului de fundare sunt
urmdtoarele:

* Continutul de particule fine A, =45...46 %

* Indicele de activitate I =0,76 ... 0,82
* (Contractia volumici Cv=774..795%
= Umflarea liberd UL =100,00... 115,00 %.

Conform caracteristicilor prezentate mai sus, straturile argiloase din suprafata
terenului de fundare sunt paiminturi cu umfliri si contractii mari (PUCM) din
categoria pamanturilor ACTIVE.

La proiectarea infrastructurii constructiei se vor respecta si prevederile din
normativul NP 126-2010 intitulat ,Normativ privind fundarea constructiilor pe
paménturi cu umfliri si contractii mari”’, CAPITOLUL 4 si 5.

Umpluturile pentru terasamente se vor executa fie din paménturi lipsite de
potential de contractie-umflare, fie din PUCM stabilizate (conform NP 126-2010,
paragraf 5.6), in straturi de 15 ... 20 cm grosime, compactate corespunzitor.

Masurile efective pentru stabilizarea amplasamentului si a terenului de
fundare din zona afectati se vor lua in urma realizirii expertizei tehnice.

Cap. 4. Apa subterani. Agresivitatea chimic: asupra betoanelor

La data executirii sondajelor — 21.09.2023, apa subterand nu a fost interceptata
in nici unul dintre forajele executate. Totusi, sunt posibile si infiltratii in suprafata
terenului de fundare in perioadele cu precipitatii abundente si de topire a zipezilor.

Pentru determinarea clasei de expunere a betoanelor folosite la infrastructura
constructiei s-a prelevat o probi de sol, recoltatd din forajul F 2 la cota -1,00 m.

Conform  buletinului de analizi chimici a solului eliberat de
S.C. CENCONSTRUCT S.R.L., piméantul nu prezintd agresivitate chimici asupra
betoanelor.

Conform normativului NE 012/1-2022 — Tabelul 2, betoanele elementelor de
infrastructurd se Incadreazi in urmitoarele clase de expunere:

* Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate
sub nivelul de inghet careia i corespunde o clas3 de rezistentd a betonului
C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de 280 kg / m3, conform Tabelului
F.1.1 din normativul NE 012/1-2022 | intitulat Normativ pentru
producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1: Producerea betonului;

* Combinatia de clase de expunere XC 4 + XF 1 pentru elemente
exterioare expuse la inghet si in contact cu apa de ploaie, (fundatii
deasupra nivelului de inghet) cireia i corespunde o clasa de rezistenti a
betonului C 30/37 cu un dozaj minim de ciment de 300 kg / m?, conform
Tabelelor F 1.1 si F.1.2 din normativul NE 012/1-2022 intitulat
Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din beton,
beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea

betonului.
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* Pentru platforme betonate si drumuri de acces, clasa de expunere este
XF 3 (suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si inghet), cireia
ii corespunde o clasa de rezistents a betomilui € 30/37 cu un dozaj minim
de ciment de 320 kg / m3, conform Tabelului F.1.2 din normativul NE
012/1-2022 intitulat Normativ pentru producerea si executarea
lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1:
Producerea betonului.

Cap. 5. Concluzii si recomandiri

5.1 In conformitate cu Normativul NP 074 / 2022 intitulat ,,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”, totalul de 18 (optsprezece) puncte
incadreazi lucrarea in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 3” tipul ,, MAJOR”.

5.2 Pentru investigarea geotehnicid a amplasamentului s-au executat 2 (doua)
foraje geotehnice F 1 si F 2, conduse pénd la adancimea de -6,00 m, masurati de la
cota terenului sistematizat la data de 21.09.2023 si 6 (sase) penetrari dinamice usoare
PDU 1 ... PDU 6, cu masa berbecului de 10 kg si inaltimea de cddere de 50 cm, cu
suprafata conului de 10 cm?, conduse pani la adancimi de -3,00 m ... -5,00 m unde s-a
intlnit refuzul de patrundere,

3.3 Ca urmare a fenomenelor de instabilitate a taluzului de deblen prin
supraumezirea volumelor de pdmant, o parte din masa versantului alunecat a ajuns si
acopere atat santul pereat cit si rigola de acostament a autostrizii A6 (a se vedea
fotografiile de mai jos). Au mai fost afectate si rigolele de scurgere de pe versant.

Lungimea tronsonului afectat este de 65-70 m.

Ulterior, pentru punerea in siguranti a circulatiei, s-au realizat lucriri provizorii
de sdpéturd si de sistematizare a taluzului, investigatiile geotehnice fiind realizate de
la nivelul acestei s#péturi.

5.4 Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 1 — realizat in
zona afectatd km 8+500, de la nivelul sipiturii realizate pentru unerea in
siguranti a circulatiei pe autostrada A6, este urmitoarea;

+0,00 m...-1,20 m — Argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni
roscate, virtoasi cu zone consistente si moi;

- 1,20 m...-2,90 m — Argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni
gri cenusii, virtoasi cu zone consistente;

-2,90 m...-4,20 m — Argild cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri
cenusii, tare;

- 4,20 m...-6,00 m — Argil3 cu platicitate foarte mare, gri cenusie, tare;

-6,00m...in jos - Stratul continu.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 2 — realizat in zona
afectati km 8+560. de la nivelul siipiturii realizate pentru unerea in sicuranti a
circulatiei pe autostrada A6, este urmitoarea:
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£0,00 m...-2,80 m — Argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni
gri cenusii, virtoasi cu zone consistente si moi;

- 2,80 m...-3,60 m — Argili cu plasticitate foarte mare, gri cenusie,
vartoasi cu zone consistente;

-3,60 m...-6,00 m — Argili cu plasticitate mare si foarte mare, gri
cenusie, tare;

-6,00 m...in jos - Stratul continua.

3.5 Profilul geotehnic 1-1 — km 8-500

in zona forajului F 1, terenul de fundare este alcatuit pand la adancimea de
-2,90 m de la nivelul sipaturii realizate pentru punerea in sigurantd a circulatiei
dintr-un pachet de pimanturi coezive cu structuri neomogena si valori scazute ale
rezistentei la penetrare (a se vedea penetrarea dinamici PDU 2), format din:

¢ argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni roscate, vartoasi cu

zone consistente, intre +0,00 m ... -1,20 m;
e argili cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, virtoas3
cu zZone consistente, intre -1,20 m ... -2,90 m.

De-a lungul Profilului geotehnic 1-1, penetririle dinamice PDU 1, PDU 2 si
PDU 3 pun in evidentd prezenta acestui pachet de paméanturi coezive cu structuri
neomogend pana la adancimi de -2,10 m ... -4,50 m.

De la -2,90 m in jos, stratificatia se continui cu un pachet de pamanturi
coezive cu valori mari ale rezistentei la penetrare, care reprezintd terenul bun de
fundare. Acest pachet este format din:

e argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, tare, intre

290 m ... -4,20 m
e argili cu platicitate foarte mare, gri cenusie, tare, intre
-4,20 m ... -6,00 m;

De-a lungul Profilului geotehnic 1-1, penetririle dinamice PDU I, PDU 2 si
PDU 3 pun in evidentd prezenta acestui pachet de pamanturi coezive cu valori mari
ale rezistentei la penetrare de la adancimi de -2,10m ... -4,50 m 1n jos.

Profilul geotehnic 1-1 — km 8+500 pune in evidentd succesiunea straturilor de
pamant existente care formeazi structura geotehnici a masivului de pamant precum si
rezistentele dinamice evidentiate de penetririle efectuate in profil.

5.6 in zona forajului F 2, terenul de fundare este alcatuit pana la adancimea de
-3,60 m de la nivelul sipaturii realizate pentru punerea in sigurantd a circulatiei
dintr-un pachet de pimanturi coezive cu structuri neomogena si valori scazute ale
rezistentei la penetrare (a se vedea penetrarea dinamici PDU 5), format din:
* argila cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, vartoasi
cu zone consistente, intre +0,00 m ... -2,80 m;
* argila cu plasticitate foarte mare, gri cenusie, vartoasi cu zone
consistente, intre -2,80 m ... -3,60 m.
De-a lungul Profilului geotehnic 2- 2, penetririle dinamice PDU 4, PDU 5 si
PDU 6 pun in evidentd prezenta acestui pachet de pamanturi coezive cu structuri
neomogend pand la adancimi de -1,20 m ... -3,60 m.
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De-a lungul Profilului geotehnic 2-2, penetririle dinamice PDU 4, PDU 5 si
PDU 6 pun in evidentd prezenta acestui strat de argild cu plasticitate mare si foarte
mare, gri cenusie, tare, cu valori mari ale rezistentei la penetrare, pana la adancimi de
-1,20 m ... -3,60 m.

Profilul geotehnic 2-2 — km 8+560 pune in evidentd succesiunea straturilor de
pamant existente care formeazi structura geotehnici a masivului de pamant precum si
rezistentele dinamice evidentiate de penetririle efectuate in profil.

5.7 Conform caracteristicilor prezentate mai sus, straturile argiloase din
suprafata terenului de fundare sunt piménturi cu umfléri si contractii mari
(PUCM) din categoria pimanturilor ACTIVE.

La proiectarea infrastructurii constructiei se vor respecta si prevederile din
normativul NP 126-2010 intitulat ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe
paméanturi cu umfliri si contractii mari”, CAPITOLUL 4 si 5.

Umpluturile pentru terasamente se vor executa fie din piméanturi lipsite de
potential de contractie-umflare, fie din PUCM stabilizate (conform NP 126-2010,
paragraf 5.6), in straturi de 15 ... 20 cm grosime, compactate corespunzitor.

5.8 Masurile efective pentru stabilizarea amplasamentului si a terenului de
fundare din zona afectati se vor lua in urma realiz:irii expertizei tehnice.

5.9 Conform ANEXA D, Tabelul D.4. din normativul NP 112-2014 intitulat
Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directi, valoarea de bazi a
presiunii conventionale este:

* pentru pachetul de piminturi coezive cu structuri neomogeni si
valori sciizute ale rezistentei la penetrare format din argildi cu
plasticitate mare, maronie cu incluziuni roscate, vartoasi cu zone
consistente, si argili cu plasticitate mare, maronie cu incluziuni gri
cenusii, vértoasi cu zone consistente, situat fintre cotele
0,00 m ... -2,90 m — forajul F 1 — Profilul geotehnic 1-1:

pconv =200,00 kN/mz,‘

" pentru pachetul de piménturi coezive cu valori mari ale rezistentei la
penetrare, format din argili cu plasticitate mare, maronie cu
incluziuni gri cenusii, tare, si argild cu platicitate foarte mare, gri
cenusie, tare, situat intre cotele -2,90 m ... -6,00 m — forajul F 1 -
Profilul geotehnic 1-1:

Peonv = 300,00 kN/mz,

" pachetul de paminturi coezive cu structuri neomogeni si valori
scazute ale rezistentei la penetrare format din argili cu plasticitate
mare, maronie cu incluziuni gri cenusii, virtoasi cu zone consistente,
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si argila cu plasticitate foarte mare, gri cenusie, virtoasi cu zone
consistente, situat intre cotele -0,00 m... -3,60 m — forajul F 2 -
Profilul geotehnic 2-2:

Peonv =200,00 KN/m?,

* pentru stratul de argild cu plasticitate mare si foarte mare, gri
cenusie, tare, situat intre cotele -3,60 m ... -6,00 m — forajul F 2 —
Profilul geotehnic 2-2:

Peony = 300,00 kN/m?,

la care se vor aplica corectiile de latime (Cg) si de adancime (Cp), in conformitate cu
algoritmul de calcul prevazut de normativul NP 112-2014, ANEXA D.

5.10 Conform normativului NE 012/1-2022 — Tabelul 2, betoanele elementelor
de infrastructurd se incadreaza in urmitoarele clase de expunere:

* Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate
sub nivelul de inghet céreia ii corespunde o clasa de rezistentd a betonului
C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de 280 kg / m?, conform Tabelului
F.1.1 din normativul NE 012/1-2022 intitulat Normativ pentru
producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1: Producerea betonului;

* Combinatia de clase de expunere XC 4 + XF 1 pentru elemente
exterioare expuse la Inghet si in contact cu apa de ploaie, (fundatii
deasupra nivelului de inghet) careia ii corespunde o clasi de rezistenta a
betonului C 30/37 cu un dozaj minim de ciment de 300 kg / m>, conform
Tabelelor F 1.1 si F.1.2 din normativul NE 012/1-2022 intitulat
Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea
betonului.

* Pentru platforme betonate §i drumuri de iacces, clasa de expunere este
XF 3 (suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si inghet), cireia
1i corespunde o clasi de rezistentd a betonului € 30/37 cu un dozaj minim
de ciment de 320 kg / m’, conform Tabelului F.1.2 din normativul NE
012/1-2022 intitulat Normativ pentru producerea si executarea
lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1:
Producerea betonului.

S.11 Cercetérile efectuate in amplasament pun in evidentd o stratificatie a
terenului de fundare pentru drumuri si autostrizi alcituita din argile (Ps).

5.12 Criteriul granulometric al paminturilor care alc#tuiesc terenul de fundare,
stabilit conform Tab.l din STAS 1709/2-90, permite clasificarea pamanturilor
intalnite in forajele geotehnice in categoria pimanturilor foarte sensibile la inghet.
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5.13 Adancimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de
tipul climatic in care este situat amplasamentul — tipul climatic I, de tipul pamantului
— Ps (argile) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului — DEFAVORABILE
conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pamantul de fundatie, Z, este:

* Z =175 cm, pentru I, = 480 — drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;

*= Z =70 em, pentru ¥, = 420 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

* Z = 63 cm, pentru I, = 340 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

5.14  Conditiile hidrologice ale amplasamentului se considera
DEFAVORABILE conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.

5.15 Tinand seama de tipul climateric din zona amplasamentului, care este de
tip II, precum si a regimului hidrologic corespunzitor conditiilor DEFAVORABILE
conform STAS 1709/2-90, au fost stabilite si valorile de calcul ale modulului de
elasticitate dinamic al terenului de fundare Ep pentru tipurile de pamant Ps
(conform NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA SISTEMELOR
RUTIERE SUPLE $I SEMIRIGIDE indicativ PD 177-2001 — Tabelul 2):

Ep, =70 MPa.

3.16 Terenul din zona investigata este alcatuit din argile, care conform tabelului
1b din STAS 2914-84 intitulat Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate,
sunt clasificate ca piméinturi de categoria 4d (paménturi anorganice cu

compresibilita{i si umflare libera mare, foarte sensibile la inghet-dezghet), avand
calitate REA pentru utilizarea la realizarea terasamentelor.

5.17 Lucriérile de sapéturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se vor executa
cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ,,Normativ privind executarea
lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale”.

Incadrarea terenului in functie de rezistenta la sapare se poate face astfel:

" sdpaturd manuald - teren foarte tare.
" sdpaturd mecanici - teren categoria II.

5.18 Este de retinut faptul ci lucririle geotehnice reprezinti cercetiri punctuale
ale zonei afectate de fenomenele de instabilitate. Dac3 cu ocazia executirii lucririlor
de interventie si refacere a zonei se vor constata nepotriviri fati de cele mentionate in
prezentul Studiu Geotehnic, acestea vor fi aduse in timp util la cunostingi
elaboratorului studiului geotehnic, pentru evaluarea efectelor asupra stabilititii
terenului de fundare.
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5.19 Pe timpul executiirii sapiturilor si turnirii betonului in fundatii la
lucririle de sprijin, de drenaj si de refacere terasamentului, se vor lua
obligatoriu misurile necesare pentru asigurarea stabilitatii peretilor sapaturii
prin folosirea unor sprijiniri adecvate.

5.20 Se recomandi de asemenea ca lucririle de sdpatura si se desfisoare in
perioadele secetoase ale anului, cu o atentie sporitii pentru a preveni infiltratiile
de apd provenite din precipitatii si pierderea stabilititii versantului in timpul
lucrarilor.

5.21 Prezenta documentatie este conceptia S.C. CENCONSTRUCT S.RL. si
poate fi folositd numai pentru obiectivul si amplasamentul mai sus mentionat. Ea nu
poate fi reprodusd, copiatd sau intrebuintatd, integral sau partial, fard permisiunea
acordata legal in scris de catre S.C. CENCONSTRUCT S.R.L.

Intocmit
Ing. Lucian FECHET(;}B\ T
/o %

I3 ’I
\Lh{ kv:ENCONSTRU
MY S.A.L.
I‘.\ \‘S-fo
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STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:
e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucririle de
investigare geotehnici efectuate, BULETINE DE ANALIZA si interpretarea rezultatelor
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NP 074/2022.

5. Concluzii finale
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geotehnice necesare Intocmirii proiectului tehnic pentru ALUNECARE TALUZ DEBLEU
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIV C 159 - 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDU1

Lucrarea: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6, KM 8-480 - CALE 1
H | NI10 Rd Rp n e | Ie | Ip E M, .,
dm [lov/10cm| daN/em? | daN/em?| o4 - - - | daN/em® | daN/em?
2 8 18.7 14.6 483 | 093 | 0.65 69.08 75.99
3 18 421 32.8 446 | 081 | 0.87 83.87 | 109.03
4 26 60.7 474 428 | 0.75 | 1.05 90.58 153.98
5 32 748 58.3 417 | 0.72 | 1.18 9436 | 160.42
6 35 81.8 63.8 412 | 0.70 | 1.25 96.00 | 163.19
7 33 77.1 60.1 416 | 0.71 | 121 9492 | 161.37
3 32 74.8 58.3 417 | 072 | 1.18 9436 | 16042
9 42 98.1 76.5 402 | 0.67 | 1.41 9932 | 168.85
10 42 08.1 76.5 402 | 0.67 | 1.41 9932 168.35
11 50 116.8 91.1 393 | 0.65 | 1.59 10250 | 174.25
12 35 81.8 63.8 412 | 0.70 | 1.25 96.00 | 163.19
13 25 58.4 45.6 43.0 | 0.75 | 1.03 89.86 | 134.79
14 26 60.7 474 428 | 075 | 1.05 90.58 153.98
15 33 77.1 60.1 41.6 | 071 | 121 9492 | 16137
16 42 98.1 76.5 402 | 067 | 1.41 9932 | 168.35
17 24 56.1 437 432 | 0.76 | 1.01 89.12 | 133.68
18 16 374 202 452 | 0.82 | 0.83 81.72 106.24
19 9 21.0 16.4 478 | 091 | 0.67 71.23 7835
20 9 21.0 16.4 478 | 091 | 0.67 71.23 78.35
21 13 26.9 21.0 46.7 | 0.38 | 0.76 75.69 83.26
22 17 35.1 274 455 | 083 | 0.85 28059 | 104.76
23 15 31.0 242 46.1 | 0.85 | 0.80 78.30 86.13
24 17 35.1 274 455 | 0.83 | 085 8059 | 104.76
25 22 45.5 35.5 442 | 0.79 | 0.96 8529 | 127.03
26 24 49.6 38.7 438 | 0.78 | L.01 86.87 | 13031
27 24 49.6 38.7 438 | 0.78 | L.01 86.87 130.31
28 24 49.6 38.7 438 | 0.78 | 1.01 86.87 | 13031
29 23 475 37.1 440 | 0.79 | 0.98 86.10 | 129.15
30 23 475 37.1 44.0 | 0.79 | 098 86.10 | 129.15
31 33 61.1 47.7 428 | 0.75 | 1.21 90.60 | 154.16
32 33 61.1 477 428 | 075 | 1.21 90.69 | 154.16
33 29 53.7 419 434 | 077 | 1.12 8833 132.49
34 35 64.8 50.6 425 | 074 | 125 91.76 | 155.99
35 60 111.1 86.7 395 | 0.65 | 1.81 101.59 | 172.70
36 41 75.9 59.2 416 | 0.71 | 1.38 04.64 160.89
37 46 852 66.4 41.0 | 0.70 | 1.50 06.74 164.46
38 50 92.6 72.2 406 | 0.68 | 1.59 9826 | 167.05

Cod:PS-09-F03

Tntocmit Data:
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATTIV C 159 - 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDU 2
Lucrarea: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6, KM 8-480 - CALE 1
H | -NI10 Rd Rp n e Ic Ip E My
dm [10v/10cm| daN/em? | daN/em? % - - - daN/em? | daN/cm?
1 4 9.3 73 51.0 1.04 0.56 56.44 62.09
2 9 21.0 16.4 47.8 0.91 0.67 71.23 78.35
3 9 21.0 16.4 47.8 0.91 0.67 71.23 78.35
4 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
5 6 14.0 10.9 494 0.98 0.60 63.84 70.22
6 6 14.0 10.9 49.4 0.98 0.60 63.84 70.22
7 2 4.7 3.6 535 1.15 0.51 51.00 56.10
8 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
9 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
10 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
11 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
12 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
13 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
14 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
15 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
16 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
17 8 18.7 i4.6 48.3 0.93 0.65 69,08 75.99
18 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
19 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
20 8 18,7 14,6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
21 8 16.5 12,9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52
22 10 20.7 16.1 47.8 0.92 0.69 70.91 78.00
23 10 20.7 16.1 47.8 0.92 0.69 70.91 78.00
24 10 20.7 16.1 47.8 0.92 0.69 70.91 78.00
25 10 20.7 16.1 47.8 0.92 0.69 70.91 78.00
26 9 18.6 14.5 48.3 0.93 0.67 68.99 75.89
27 8 16.5 129 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52
28 8 16.5 12.9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52
29 21 43.4 338 44.5 0.80 0.94 84.44 109.77
30 27 55.8 43.5 432 0.76 1.07 89.02 133.53
31 29 53,7 41.9 434 0.77 1.12 88.33 132.49
32 54 100.0 78.0 40.1 0.67 1.67 99.67 169.43
33 54 100.0 78.0 40.1 0.67 1.67 99.67 169.43
34 60 111.1 86.7 39.5 0.65 1.81 101.59 172.70
Cod:PS-09-F03
ntocmit Data:

ing. Lucian FECHETE
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIYV C 159 - 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDU3
Lucrarea: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6, KM 8-480 - CALE 1 Lovituri/ 10 ¢cm
H N10 Rd Rp n € Ic I E M.,
dm |1ov/10cm| daN/em® | daN/em? % - - - | daN/fem? | daN/em?
T 7 16.4 128" | 48.8 | 0.95 | 0.63 66.65 73.31 1 et 6|° i
2 6 14.0 109 | 494 | 0.98 | 0.60 63.84 | 7022 2. [ ] |
3 6 14.0 109 | 494 | 0.98 | 0.60 63.84 | 7022 3
4 4 9.3 7.3 51.0 | 1.04 | 0.56 5644 | 62.09 4
5 4 93 7.3 51.0 | 1.04 | 0.56 5644 | 62.09 5 =
6 3 7.0 55 521 | 1.09 | 0.54 51.00 | 56.10 6 |
7 4 93 7.3 51.0 | 1.04 | 0.56 56.44 | 62.09 7
8 6 14.0 109 | 49.4 | 0.98 | 0.60 63.84 | 70.22 8 |
9 11 25.7 200 | 469 | 0.88 | 0.72 7489 | 82.38 9 |
10 13 30.4 237 | 46.1 | 0.86 | 0.76 7794 | 85.73 10 -
11 12 28.0 219 | 465 | 0.87 | 0.74 76.48 84.12 11 1
12 3 18.7 146 | 483 | 093 | 0.65 69.08 75.99 P
13 7 16.4 128 | 488 | 095 | 0.63 66.65 73.31 13 L F
14 8 18.7 146 | 483 | 0.93 | 0.65 69.08 75.99 14
15 13 30.4 237 | 46.1 | 0.86 | 0.76 77.94 | 85.73 15 o |
16 17 39.7 31.0 | 449 | 0.81 | 0.85 82.83 | 107.68 | 16
17 17 39.7 31.0 | 449 | 0.81 | 0.85 82.83 | 107.68 17 11
18 13 42.1 328 | 44.6 | 0.81 | 0.87 83.87 | 109.03 18 ‘ =
19 13 30.4 237 | 46.1 | 0.86 | 0.76 7794 | 85.13 19 L]
20 13 30.4 237 | 46.1 | 0.86 | 0.76 77.94 | 85.73 20
21 i5 31.0 242 | 46.1 | 0.85 | 0.80 7830 | 86.13 21 i
22 16 33.1 258 | 458 | 0.84 | 0.83 79.48 87.43 22
23 14 28.9 22.6 | 464 | 0.86 | 0.78 77.05 84.75 23 1 S ) (o
24 16 33.1 258 | 458 | 0.84 | 0.83 79.48 87.43 24
25 17 35.1 274 | 455 | 0.83 | 0.85 80.59 | 104.76 25 ! -
26 17 35.1 274 | 455 | 0.83 | 0.85 80.59 | 104.76 26
27 18 37.2 290 | 452 | 083 | 0.87 81.63 | 10612 | — 27
28 17 35.1 274 | 455 | 0.83 | 0.85 80.59 | 104.76 _g 28
29 17 35.1 274 | 455 | 083 [ 0.85 8059 | 104.76 | = 29 -l
30 17 35.1 274 | 455 | 0.83 | 0.85 8059 | 10476 || § 30
31 18 333 260 | 457 | 084 | 0.87 7963 | 8759 | & a1 = —,
32 15 27.8 21.7 | 465 | 0.87 | 0.80 76.31 83.94 g 32 L
33 15 27.8 21.7 | 465 | 0.87 | 0.80 76.31 8394 | S 33
34 15 27.8 21,7 | 465 | 0.87 | 0.80 76.31 83.94 || < 34
35 16 29.6 231 | 463 | 0.86 | 0.83 77.48 85.23 35 —
36 16 29.6 231 | 463 | 0.86 | 0.83 7748 | 85.3 36 -
37 14 25.9 202 | 469 | 0.88 | 0.78 75.05 82.55 37 -
38 13 24.1 188 | 472 | 0.89 | 0.76 7370 | 81.07 38 —-
39 13 24.1 188 | 47.2 | 0.89 | 0.76 7370 | 81.07 39 —
40 13 24.1 188 | 47.2 | 0.89 | 0.76 7370 | 81.07 40
41 13 21.8 170 | 47.6 | 0.91 | 0.76 71.90 | 79.09 41 —
42 12 20.1 157 | 479 | 092 | 0.74 7044 | 7748 42 -
43 7 11.7 9.2 50.1 | 1.01 | 0.63 60.61 66.67 43
44 6 10.1 7.9 50.7 | 1.03 | 0.60 5780 | 63.58 44 —
45 13 21.8 170 | 476 | 091 | 0.76 71.90 | 79.09 | 45
46 23 38.6 30.1 [ 450 | 0.82 [ 0.98 82.30 | 106.99 || 46 ——t—
47 25 41.9 327 | 44.6 | 081 | 1.03 83.82 | 108.97 47
48 42 70.5 550 | 420 | 0.73 | 1.41 9328 | 158.58 48 e
49 45 75.5 589 | 417 | 071 | 147 94.54 | 160.72 | 49
50 47 78.9 615 | 414 | 071 | 1.52 9533 | 162.07 50 —
51
53
54 -
55
56 +— -
57 ——
58 +— -
59
60
Cod:PS-09-F03 -
Tntocmit Data: 21.09.2023
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON

CONFORM NORMATIV C 159 -89 si SR EN ISO 22476-2:2012

Lovituri/ 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 70

W N O WN=

Adéincimea [dm]
et

PDU 4
Lucrarea: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6, KM 8-480 - CALE 1
H NIO Rd Rp n (1 IC ID E M2_3
dm |lov/10cm| daN/em? | daN/em?| o4 . - | daN/em? | daN/em?
1 1 23 1.8 55.7 | 1.26 | 049 51.00 56.10
2 1 23 1.8 55.7 | 1.26 | 0.49 51.00 56.10
3 4 93 7.3 51.0 | 1.04 | 0.56 56.44 62.00
4 3 7.0 55 521 | 1.00 | 0.54 51.00 56.10
5 3 7.0 55 52.1 | 1.09 | 0.54 51.00 56.10
6 3 7.0 5.5 521 | 1.09 | 0.54 51.00 56.10
7 3 7.0 55 521 | 1.09 | 0.54 51.00 56.10
8 3 7.0 55 521 | 1.09 | 0.54 51.00 56.10
9 2 47 36 535 | 1.15 | 051 51.00 56.10
10 1 23 1.8 557 | 1.26 | 0.49 51.00 56.10
11 7 16.4 12.8 438 | 095 | 0.63 66.65 73.31
12 11 25,7 200 | 469 | 088 | 0.72 74.89 82.38
13 13 304 23.7 | 46.1 | 0.86 | 0.76 77.94 385.73
14 13 304 237 | 461 | 0.86 | 0.76 77.94 35.73
15 16 374 202 452 | 0.82 | 0.83 81.72 | 106.04
16 16 374 292 | 452 | 0.82 | 0.83 81.72 | 106.24
17 19 4.4 346 | 444 | 0.80 | 0.89 84.86 | 110.31
18 21 491 38.3 439 | 0.78 | 0.94 86.68 | 130.02
19 21 49.1 383 430 | 0.78 | 0.94 36.68 130.02
20 21 491 38.3 439 | 0.78 | 094 36.68 130.02
21 33 68.2 532 422 | 0.73 | 1.21 92.68 | 157.56
22 24 496 38.7 438 | 0.78 | 1.01 86.87 | 130.31
73 26 53.7 41.9 434 | 0.77 | 1.05 88.33 | 132.50
24 35 723 564 | 419 | 0.72 | 1.25 93.75 | 159.38
25 40 82.6 64.5 412 | 0.70 | 1.36 96.19 | 163.52
26 47 97.1 757 | 403 | 0.68 | 1.52 90.13 | 168.52
27 49 101.2 79.0 | 40.1 | 0.67 | 1.56 00.830 | 169.81
28 57 117.8 919 | 392 | 0.64 | 1.74 102.65 | 174.50
29 64 1322 103.1 | 385 | 063 | 1.90 104.76 | 178.09
30 69 1426 1112 | 381 | 0.62 | 2.01 106.13 | 180.43
Cod:PS-09-F03
ntocmit Data:

ing. Lucian FECHETE

21.09.2023




INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIV C 159 — 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDUS
Lucrarea: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6, KM 8-480 - CALE 1
H N10 Rd Rp n € Ic I E M,
dm |1ov/10cm| daN/em? | daN/em? | - % - - - daN/em? | daN/cm?
1 9 21.0 16.4 _47? 0.91 0.67 71.23 78.35
2 10 234 18.2 473 0.90 0.69 73.15 80.47
3 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
4 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
5 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
6 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
7 6 14.0 10.9 49.4 0.98 0.60 63.84 70.22
8 6 14.0 10.9 49.4 0.98 0.60 63.834 70.22
9 6 14.0 10.9 49.4 0.98 0.60 63.84 70.22
10 6 14.0 10.9 49 4 0.98 0.60 63.84 70.22
11 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
12 5 11.7 9.1 50.2 1.01 0.58 60.51 66.56
13 6 14.0 10.9 49,4 0.98 0.60 63.84 70.22
14 5 11.7 9.1 50.2 1.01 0.58 60.51 66.56
15 4 9.3 7.3 51.0 1.04 0.56 56.44 62.09
16 5 11.7 9.1 50.2 1.01 0.58 60.51 66.56
17 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
18 6 14.0 10.9 494 0.98 0.60 63.84 70.22
19 4 9.3 7.3 51.0 1.04 0.56 56.44 62.09
20 3 7.0 5.5 52.1 1.09 0.54 51.00 56.10
21 6 12.4 9.7 499 1.00 0.60 61.59 67.75
22 8 16.5 12.9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52
23 6 12.4 9.7 499 1.00 0.60 61.59 67.75
24 7 14.5 11.3 493 0.97 0.63 64.41 70.85
25 6 12.4 9.7 499 1.00 0.60 61.59 67.75
26 7 14.5 11.3 49.3 0.97 0.63 64.41 70.85
27 8 16.5 12.9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52 —_
28 8 16.5 12.9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52 _g
29 8 16.5 12.9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52 =
30 8 16.5 12.9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52 8
31 8 14.8 11.6 492 0.97 0.65 64.84 71.33 §
32 8 14.8 11.6 49.2 0.97 0.65 64.84 71.33 g
33 8 14.8 11.6 492 | 097 | 065 64.34 71.33 =
34 9 16.7 13.0 48.7 0.95 0.67 66.99 73.69 <
35 11 204 15.9 479 0.92 0.72 70.65 77.72
36 13 24.1 18.8 47.2 0.89 0.76 73.70 81.07 |
37 27 50.0 39.0 43.8 0.78 1.07 87.03 130.54
38 41 75.9 59.2 41.6 0.71 1.38 94.64 160.89
39 47 87.0 67.9 40.9 0.69 1.52 97.13 165.13
40 49 90.7 70.8 40.7 0.69 1.56 97.89 166.42 ||
41 51 85.6 66.7 41.0 0.69 1.61 96.82 164.60
42 53 88.9 69.4 40.8 0.69 1.65 97.53 165.79
Cod:PS-09-F03 =
intocmit Data:

ing. Lucian FECHETE
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON

CONFORM NORMATIV C 159 — 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDUG6
Lucrarea: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6, KM 8-480 - CALE 1
H N10 Rd Rp n e Ic In E M, ;
dm [lov/10cm| daN/em? | daN/em?| o - - - | daN/em® | daN/em?
1 12 28.0 219 46.5 0.87 0.71_1 _76.48 84.12
2 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
3 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
4 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
5 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
6 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
7 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
8 6 14.0 109 494 0.98 0.60 63.84 70.22
9 7 16.4 12.8 48.8 0.95 0.63 66.65 73.31
10 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
11 8 18.7 14.6 48.3 0.93 0.65 69.08 75.99
12 10 234 18.2 473 0.90 0.69 73.15 80.47
13 11 25.7 20.0 46.9 0.88 0.72 74.89 82.38
14 12 28.0 21.9 46.5 0.87 0.74 76.48 84.12
15 12 28.0 21.9 46.5 0.87 0.74 76.48 84.12
16 10 234 18.2 473 0.90 0.69 73.15 80.47
17 12 28.0 21.9 46.5 0.87 0.74 76.48 84.12
18 10 234 18.2 473 0.90 0.69 73.15 80.47
19 13 304 237 46.1 0.86 0.76 77.94 85.73
20 12 28.0 21.9 46.5 0.87 0.74 76.48 84.12
21 10 20.7 16.1 47.8 0.92 0.69 70.91 78.00
22 10 20.7 16.1 47.8 0.92 0.69 70.91 78.00
23 8 16.5 12.9 48.8 0.95 0.65 66.84 73.52
24 6 12.4 9.7 49.9 1.00 0.60 61.59 67.75
25 7 14.5 11.3 49.3 0.97 0.63 64.41 70.85
26 12 248 19.3 47.0 0.89 0.74 74.23 81.66
27 13 26.9 21.0 46.7 0.88 0.76 75.69 83.26
28 17 35.1 274 455 0.83 0.85 80.59 104.76
29 22 45.5 35.5 44.2 0.79 0.96 85.29 12793 |
30 23 47.5 37.1 44.0 0.79 0.98 86.10 129.15
31 40 74.1 57.8 41.8 0.72 1.36 94.19 160.13
32 33 61.1 47.7 42.8 0.75 1.21 90.69 154.16
33 34 63.0 491 42.6 0.74 1.23 91.23 155.09
34 35 64.8 50.6 42.5 0.74 1.25 91.76 155.99
35 40 74.1 57.8 41.8 0.72 1.36 94.19 160.13
36 47 87.0 67.9 40.9 0.69 1.52 97.13 165.13
37 50 92.6 72.2 40.6 0.68 1.59 98.26 167.05
38 52 96.3 75.1 40.3 0.68 1.63 98.98 168.26
39 53 98.1 76.6 40.2 0.67 1.65 99.33 168.85
40 58 107.4 83.8 39.7 0.66 1.76 100.97 171.65
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studii geotehnice & taborator geotehnic gr.lt e-mak: cenconstruci@yahoo.com - Tet: +40 745,024,463

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR PAMANTURILOR CONTRACTILE PUCM
| DETERMINATION OF THE EXPANSIVE SOILS CHARACTERISTICS

Conform STAS 1913/12 - 88 - Laborator autorizat - Gradul Il - Aut. nr./Aut. No.3980/27.01 .2023
BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. 112.569 / 27.09.2023

Client: C.N.ALR BUCURESTI
Amplasament: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A8, KM 8-480 - CALE 1

Foraj: F2
Adéancime: -1.00 m
1. Continutul de particule fine / Percentages of
fine particles (d < 0,002 mm) A, = 46 %
2. Indicele de plasticitate / Plasticity index I = 37.5 %
3. Indicele de activitate / Activity Index Ia = 0.82 -
4. Limita superioara de plasticitate / Liquid limit w, = 60.8 %
5. Criteriul de piasticitate / Plasticity Criteria Co=| 208 (%
6. Contractia volumica / Volumic Contraction Cy = 77.4 %
Diametrul initjal / Initial diameter d = 5.40 cm
Inaltime initiala / Initial height h =| 145 |[om
Volum initial / Initial volume V, =[ 3319 |[om®
Diametrul final / Final diameter di = 4.42 cm
inzitime finala / Final height hy = 122 |em
Volum final / Final volume Ve =| 1871 |[em®
7. Umfilare libera / Swelling - medie U =| 11500 (%
Numér incercari 1 2 3
Volum final in cilindru / Final volume Vi=[ 21 215 22[cm’
8. Masa probei uscate / Dry sample mass mg =[ 36.79 [ecm®
9. Limita de contractie / Contraction Limit Wy = 21 %
I\ = le & w s w = ~
Cr =073 *(w,_-20) §§5 ';‘_,g = §§> 3§
CV=—'\—,———*100 on® > < 0= « g
! A, 20...30% | 15...20% | <15%
U =10 *(V, - 10)
Ip 25...35% | 12...25% <12%
w,=w, -V, 0. *100 Ia >1,25 (1,00..1,25 <0,75
: Co | B>Ce b>Co | JE0; £ \
Tipul pamantului: cv | >100% 55...75°g5 j< v%ss&n. g |
Argili cu plasticitate mare U > 140% 7010&? u?ﬁqﬁ%i‘@ é/
[ e S
Lucrat: ing. Adrian CENTEA ' \ gﬁu\.\%\;g@'
Sef laborator: ing. Lucian FEEHETE Wy \_T\“’\
BL-ULCV-01 \ Pag. 111
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studii geotehnice & laborator geotehnic ar

Sediu soclal: Nr. 899 B, Sat Sacalaz, Com. Sécélaz, Jud. Timis
Punct de lucru: Str. Mircea Cal B&Iran, Nr.115D, Timisoara
&-mail: cenconstruct@yahoo.com - Tel: +40 745.024.643

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR PA

/ DETERMINATION OF THE EXPANSI
Conform STAS 1913/12 - 88 - Laborator autorizat - Gradul If - Aut. nr./,

TOY

‘‘‘‘‘

MANTURILOR CONTRACTILE PUCM
VE SOILS CHARACTERISTICS

Aut. No.3980/27.01.2023

BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. 112.557 / 27.09.2023

Client: C.NAILR BUCURESTI

Amplasament: ALUNECARE TALUZ DEBLEU A6, KM 8-480 - CALE 1
Foraj: F1

Adancime: -1.00 m

1. Continutul de particule fine / Percentages of
fine particles (d < 0,002 mm) A, = 45 %
2. Indicele de plasticitate / Plasticity index b = 34.3 %
3. Indicele de activitate / Activity Index la = 0.76 -
4. Limita superioara de plasticitate / Liquid limit w = 57.9 %
5. Criteriul de plasticitate / Plasticity Criteria Co = 277  |%
6. Contractia volumica / Volumic Contraction Cy = .7 (%
Diametrul initial / Initial diameter d = 5.40 cm
Inaltime initiala / Initial height hy = 145 |em
Volum initial / Initial volume Vi = 3319 |[cm®
Diametrul final / Final diameter di = 453 cm
Inaltime finals / Final height he =| 120 |em
Volum final / Final volume Vi =| 19.33 |cm®
7. Umflare liberg / Swelling - medie U = 90.00 |[%
Numar incercari 1 2 3
Volum final in cilindru / Final volume Vi =| 185 19 19.5[cm®
8. Masa probei uscate / Dry sample mass mg =| 36.25 [cm’
9. Limita de contractie / Contraction Limit wg = 20 %
| le > o
A <38 | B¢ | & | E3 | g
Cp =073 *(w, —20) SEE w6 = = = Ixs
8Zo EY s QwEZ z o
V.-V c22 | s 5 | 38E | Eg
Cv=—'—v———f—*100 ST ey < =< | ali |
f A, 20...30% | 15...20% | <15%
U =10* (V; -10)
Ip > 35% 12...25% <12%
w,=w, -V *p. %100 Ia >1,25 [1,00..1,25 <0,75
m
° Co b>Cp | Ip>Cp Io> Cp
Tipul pimantului: Cy >100% |75...100% {pqﬁg%“
[V 0, 5 ?b}
Argila cu piasticitate mare U > 140% 109'"140 " _ ) /?f‘\\?c
i $ -§k' A '\9\.'?-.-"
Lucrat: ing. Adrian CENTEA / Y $CJO ‘5?;@0\0329&
Sef laborator: ing. Lucian FECHETE | ! cﬁ» A ‘Sc“‘P:'\gP’ i
BL - ULCV - 01 \\\ e Tmise Pag. 1/1



INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

Nr. 3980
- -Data: 27.01.2023

Se autorizeazdi. Labaratorul IABORATOR DE ANALIZE §1 INCERCARI IN
ACTIVITATEA DE CONSTR UCTII - 8.C. CENCONSTRUCT S, R.L." situat in JUD. TIMIS,
LOCALITATEA TIMISOARA Str Mzrcea cel Barran, Nr 119/D:

apartiniénd "S.C. CENCONSTRUCTSRL” -

=L inmatriculatd sub Nr J35/848/2022 : " C.LF. RO 18643351 1
-' i avénd sediul soczal in JUD TIMI._S LOCALITATEA SACALAZ Sat Sdcdlaz, Nr. 699B, _ ilf‘ _
pentru efectuarea de mcercarz ;t verzﬁcarz de laborator, in proﬁ_lurzle §i pentru incercdrile din :li l.;'
48 L anexa (1 f:.
J

i B

5 'Standard de referzn}‘a SR EN ISO/IEC 17025.

J Termen de valabilitate 4 ani -
d
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| DENUMIREA PROIECTULUI | EXPERTIZA TEHNICA PE Al KM
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STUDIU GEOTEHNIC

Dpentru

EXPERTIZA TEHNICA PE Al KM 292+100- KM 519+100, A6 KM
2+230- KM 9+750, A11 KM 2+150, DN 57B KM 4+950EXPERTIZA
TEHNICA PE A1 KM 292+100- KM 519+100, A6 KM 2+230- KM
9+750, A11 KM 2+150, DN 57B KM 4+950

FENOMENE DE ALUNECARE TALUZ
DN 57B KM 4+950 ORAVI TA-ANINA

Cap. 1. Introducere

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit de citre S.C. CENCONSTRUCT
SR.L., in vederea intocmirii documentatiei geotehnice pentru FENOMENE DE
ALUNECARE TALUZ DN 57B KM 4+950 ORAVITA-ANINA.

Datele furnizate de prezentul Studiy Geotehnic urmeazi si fie folosite in
exclusivitate pentru stabilirea solutiilor de refacere a suprafetei taluzului afectat de
fenomenele de eroziune a amplasamentului situat pe DN 57B KM 4+950 ORAVITA-
ANINA.

Pentru intocmirea prezentei documentatii, programul de investigatii geotehnice
a cuprins lucrari specifice necesare determindrii urmatoarelor elemente semnificative:

* fncadrarea amplasamentului din punct de vedere geomorfologic,
geologic, hidrografic, climatic si seismic a amplasamentului;

* Determinarea unor parametri fizico-mecanici ale terenului de fundare
rezultati din penetriri dinamice;

Cod:PS-08-F01 1



Concluzii si recomandiri privind  stabilirea conditiilor de refacere
constructivi a taluzului.

Studiul Geotehnic a fost ntocmit in conformitate cu urmitoarele prevederi

tehnice:

Cod:PS-08-F01

NP 074/2022 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii;

GP 129/2014 — Ghid privind proiectarea geotehnic;

SR EN 1997-1:2004 (inclusiv amendament Al1:2014) - Eurocod 7:
Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 1997-2:2007 (inclusiv erats AC:2010) - Eurocod 7: Proiectarea
geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;

SR EN ISO 14688-1:2004 (inclusiv amendament A1l :2014) si SR EN ISO
14688-2:2005 (inclusiv amendament A1:2014) — Cercetari si incerciri
geotehnice. Identificare si clasificarea paménturilor. Partea 1; Identificare
si descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;

SR EN ISO 14688-1:2018 si SR EN ISO 14688-2:2018 — Investigatii si
incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea paiménturilor. Partea 1:
Identificare i descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;

STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe;
Normativul NP 112-2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de
suprafata;,

AND 614-2013 — Indrumitor de intocmire a documentatiilor geotehnice
pentru drumuri nationale, drumuri expres si autostrizi;

P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

NP 126 - 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari (PUCM);

NE 012/1-2022 — Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea
betonului;

SR EN ISO 22476-2:2006 (inclusiv amendament A1:2012) - Cercetiri i
incercdri geotehnice. Incerciri de teren. Partea 2: Incercare de penetrare
dinamic3;

C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru ceretarea terenului de fundare prin
metoda penetrarii cu con, penetrare  staticd, penetrare dinamica,
vibropenetrare;

SR EN ISO 22476-3:2006 — Cercetiri si incercdri geotehnice. Incerciri
pe teren. Partea 3: Incercare de penetrare standard;

STAS 1709/ 2-90 — Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice

STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adéancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei



= STAS 2914-1984 — Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate
* Legea nr. 575/ 2001 — Privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a V-a Zone de risc natural.
Pentru determinarea Riscului Geotehnic si a Categoriei Geotehnice conform
Normativului NP 074 / 2022 intitulat »Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii”, se vor lua in considerare urmdtorii factori de influents:

Tabelul 1
FACTORI DE INFLUENTA IN CADRAREA PCT.
Conditii de teren Terenuri dificile (suprafati versant 6

afectatd de fenomene de alunecare)

Apa subterani Fard epuismente 1

Clasificarea constructiei dupa

categoria de importanti Norm@8 :
Vecinatiti Risc major 4

Zona seismici a, = 0,20 g, T, = 0,70 sec 2
TOTAL PUNCTAJ 16

Totalul de 16 (saisprezece) puncte incadreazi amplas;amentul din punct de
vedere al riscului geotehnic in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 3”.

Cap. 2. Date generale despre amplasament. Cadru natural

2.1. Geologia si geomorfologia zonei

Oragul Oravita este amplasat in partea de sud-vest a judetului Caras Severin, in
preajma paralelei de 45°, avand o suprafatd totald de 164,16 km? si are in componenta
sa doud localititi subcomponente (Ciclova Montand, Marila) si patru sate
apartindtoare (Brosteni, Richitova, Brédisorul de Jos, Agadici).

Localitatea se invecineazi la 20 km spre Est cu orasul Anina, la 49 km spre
Nord-Vest cu municipiul Resita, la 48 km spre Sud cu orasul Moldova Nous, 1a 105
km spre Nord- Vest cu municipiul Timisoara. La 18 km. Spre Sud se afld punctul de
control vamal si de frontiersd — NAIDAS - prin care se face legatura cu Republica
Serbia si Muntenegru.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat este situat la
contactul dintre Dealurile Oravitei si Campia Carasului, in judetul Caras Severin.

Dealurile Oravitei se desfdsoard in vestul Muntilor Anine; si nordul Muntilor
Locvei, sector unde se prelungesc mult inspre vest, trecand $i pe teritoriul Serbiei. Ele
sunt constituite din sisturi cristaline, gresii permiene si calcare jurasice si cretacice,
strapunse de banatite. Spre partea lor vestici se afls «depozite miocene si pliocene,
primele ficdnd un golf la est de localitatile Socolari §i Potoc pana aproape de
valeaBeului din Muntii Aninei.

Cod:PS-08-FO1 3




Dealurile Oravitei au caracter piemontan si sunt formate din culmi prelungi, cu
spinarea neteziti sau rotunjitd, care, in general, sunt perpendiculare pe culmile
Muntilor Aninei.

in preajma acestor munti, ca urmare a constitutiei litologice, Dealurile Oravitei
au cea mai mare altitudine. Astfel, intre Caras si Oravita, dealurile trec de 400 m, intre
Oravita si Ilidia ajung la 500 de m, iar la sud de [lidia, pe depozitele neogene,
indlfimile coboarid sub 400 m. Spre Cimpia Carasului cumile pierd treptat din
altitudine, ajungand pana aproape de 150 m.

Campia Carasului ocupa spatiul de pe stinga raului Caras si coboari in trepte
de sub Dealurile Oravitei spre lunca inundabili a acestuia. Este o campie subcolinar,
formati din interfluvii largi, despartite de vii care is1 au obérsia in zona calcaroasi a
Muntilor Aninei.

Subsolul judetului Carag-Severin este bogat in minereuri si minerale utile. In
zona Oravita se intdlnesc ziciminte metalifere, minereuri de cupru, minereuri de aur
s argint etc

2.2. Hidrografia zonei

Reteaua hidrografica este bogati. Pariul Oravita, traverseazi orasul si satul
Brosteni, impreunandu-se, fnainte de satul Greoni, cu paraul Lisavei, apoi cele trei
izvoare de la Ciclova Montana: Simeon, Mosului si Calugira care formeaza paraul
Ciclova. La fel de importante sunt si cele doud lacuri, amenajate intre anii 1724 —
1733, o dat3 cu dezvoltarea industriali a zonelor miniere, la intrarea in oras, acum in
curs de reamenajare.

2.3 Regimul climatic si pluviometric

Localitatea Oravita se incadreazi in climatul temperat continental moderat,
cu influente submediteraneene si oceanice.

Subtipul climatic banitean, specific acestei zone geografice, se caracterizeazi
prin circulatia maselor de aer atlantic din vest si prin invazia maselor de aer
mediteranean din sud, ceea ce conferi un caracter moderat regimului termic, cu
frecvente perioade de incilzire in timpul iernii, cu primaveri timpurii i cantititi medii
multianuale de precipitatii relativ ridicate.

Conditiile climatice din zona localititii Oravita se caracterizeazi prin urmatorii
parametri:

* Media lunard minima: —1,0°C — Ianuarie;

* Media lunari maxims: +22,0°C — Iulie-August;

* Temperatura minim3 absoluts: —32,2°C la data de 10.02.1929;
* Temperatura maxima3 absolutj: +41,0°C la data de 07.1950;

* Temperatura medie anual: +11.8°C ;

Media anuald a precipitatiilor din zona Oravita, de 698 mm. Regimul
precipitatiilor are insi un caracter neregulat, cu ani mult mai umezi decat media si ani
cu precipitatii foarte putine.
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Din punctul de vedere al cdilor de comunicatie din zond, STAS 1709/1 — 90
(Fig. 2) situeaza amplasamentul in zona de tip climateric II, cu valoarea indicelui de
umiditate [, =0 ... 20.

2.4 Regimul eolian

Directia maselor de aer pe teritoriul judetului este influentatd de orientarea si
dispunerea unitatilor de relief, predominante fiind vanturile de vest, nord-vest si nord-
est.

Roza véanturilor intocmita pentru statia de pe Semenic arati o frecventa anuald a
vantului din directia nord si nord-vest de 29,2 %, iar dinspre sud si sud-est 34,6 %. La
statia de pe Tarcu, frecventa anuali este de 33,8 % din directia nord si nord-est si de
28,7 % dinspre sud si sud-est.

Influenta reliefului se constati la statia de la Caransebes, unde vantul predomina
dinspre nord-vest (11 %) si sud-est (24,5 %), in concordanti cu orientarea depresiunii.

Caracteristic in aceastd zond este vantul denumit Cosava, deosebit de intens in
sectorul vestic al Defileului Dundrii, pe directia sud-est citre nord-est, atingand uneori
aproape 200 km/ord, producind mari distrugeri. Cosava in limba slavd veche
inseamnd creastd de munte. Acest vint se manifestd cu intensitate in Oravita din
directia Récajdia spre nord.

Un alt curent puternic este canalizat pe valea paraului Oravita, pana scapi in
zona de campie §i scade in intensitate.

2.5 Adancimea de inghet

Adancimea de Inghet in zona cercetati este de 70 ¢m ... 80 em, conform STAS
6054 - 77.

Valoarea maximi a indicelui de inghet este I*,,,x = 445, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este %, = 375, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioadd de 30 ani este I*%,, = 290, conform STAS 1709/1 — 90, prin hirtile
prezentate in fig. 3...5.

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul
climatic in care este situat amplasamentul — tipul climatic II, de tipul pamantului —
P3 (nisipuri prifoase cu pietris) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului —
DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adincimii de inghet in pimantul de fundatie, Z, este:

* Z =90 cm, pentru P, = 445 — drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;

* Z = 82 cm, pentru I**°,,, = 375 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

= Z =70 cm, pentru I°?°,,, = 290 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

2.6 Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia
terenului pentru proiectare la cutremure de pdmant cu un interval minim de recurenti
IMR = 100 ani este ag = 0,20 g, iar perioada de colt este Te = 0,70 sec.
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2.7 incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 / 2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 5 — Inundatii,
amplasamentul cercetat se regiseste in lista cu unititile administrativ teritoriale
afectate de inundatii (pe torenti).

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 — Alunecsri de teren,
amplasamentul cercetat se regiseste in lista cu unitidtile administrativ teritoriale
afectate de aluneciri de teren (potential mediu).

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” ~ ANEXA 3, amplasamentul
cercetat este situat in zone URBANE pentru care intensitatea seismic3 echivalats
pe baza parametrilor de calcul privind zonarea Romaniei, este minim VII grade
pe scara MSK a intensititii cutremurelor.

Cap. 3. Lucriiri de investigare geotehnici. Stratificatia terenului de
fundare. Parametri geotehnici

Pentru investigarea geotehnicd a amplasamentului s-a un foraj geotehnic F 1,
condus pind la adincimea de -6,00 m, misurati de la cota DN57B la data de
23.09.2023.

Ca urmare a infiltratiilor apei in terasamentul drumului, s-a produs ruperea unei
bucati din structura de protectie a acestuia si a unei portiuni din terasamentul drumului
(vezi foto de mai jos).

Dimensiunile si alcituirea constructivi a lucririi de protectie o incadreazi in
categoria structurilor de protectie, aceasta neputand fi incadrats in categoria zidurilor
de sprijin de greutate propriu zise.

Lungimea tronsonului afectat este de 16-20 m.

Cod:PS-08-F01 6
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Din forajul F 1 au fost recoltate un numir de 4 (patru) probe de pamant
tulburate asupra cirora s-au efectuat urmatoarele analize si determiniri de laborator-
* Analiza granulometrici a pamanturilor;
* Determinarea umidititilor naturale (W) si a umidititilor limiti de
plasticitate (wr, wp);
* Stabilirea consistentei pamanturilor prin determinarea indicilor de
consistentd si de plasticitate (Ic, Ip) pentru partea fin3;
®* Analiza chimici a solului.

Stratificatia terenului de fundare conform Figei forajului F 1 — realizat in zona
afectata DN 57B KM 4+950 ORAVITA-ANINA, de Ia cota +0,00 m a DN 57B,
este urmatoarea:

+0,00 m...-0,15 m — Mixturi asfaltica;

- 0,15 m...-1,00 m — Umpluturi de pietrig cu nisip (structura rutierd);

-1,00 m...-5,10 m — Nisip prifos cu pietrig si bolovinis (nisip cu pietrig
in matrice prifos argiloasa) gri galbui;

- 35,10 m...-6,00 m — Roci de bazj - cuartzit gri galbui;

-6,00 m...injos  — Stratul continus.

in zona forajului F 1, terenul de fundare este alcatuit pand la adancimea de
-1,00 m de Ia nivelul DN57B din structura rutiers (asfalt 15 cm si umpluturi din
pietrig cu nisip 85 cm), iar intre -1,00 m si -5,10 m dintr-un strat de nisip prafos cu
pietris si boloviinis (nisip cu pietris in matrice prafos argiloas3) gri gilbui. De la
5,10 m in jos a fost interceptat stratul de bazi (rocd) format din cuartzit gri gilbui.
Analizele §i determinirile de laborator pun in evidentd pentru stratul de nisip
prafos cu pietris si boloviinis (nisip cu pietris in matrice prifos argiloasi) gri
gélbui, situat intre cotele -1,00 m ... -5,10 m, urmitorii parametri geotehnici:
* Granulometrie Argildi— 6... 8%
Praf - 20...22%
Nisip — 42 ...45%
Pietris— 25...36 %

* Umiditatea w  =350..102%

* Limita superioari de plasticitate wL =364 ...527%

* Limita inferioari de plasticitate wp = 18,4...22,6%

* Indicele de plasticitate I =18,0...322%

* Indicele de consistents Ic =1,45..186

* Greutatea volumica Yy = 19,0 kN/m3

" Modulul de deformatie edometric M,3 = 15000 ... 18000 kN/m?
* Unghiul de frecare interioara O = 26°

* Coeziunea specifici ¢ = 10 kN/m?

* Coeficientul de permeabilitate k=107 ... 102 cmys.
* Coeficientul de impingere ka = 0,40.

Misurile efective pentru stabilizarea amplasamentului si a terenului de
fundare din zona afectati se vor Iua in urma realizirii expertizei tehnice.
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Cap. 4. Apa subterani. Agresivitatea chimic: asupra betoanelor

La data executdrii sondajelor — 23.09.2023, apa subterani nu a fost interceptata
in forajul F 1. Totusi, sunt posibile si infiltratii in suprafata terenului de fundare in
perioadele cu precipitatii abundente si de topire a zapezilor.

Pentru determinarea clasei de expunere a betoanelor folosite la infrastructura
constructiei s-a prelevat o proba de sol, recoltati din forajul F 1 la cota -1,50 m ...
-1,70 m.

Conform  buletinului de analizi chimicd a solului eliberat de
S.C. CENCONSTRUCT S.R.L., pimantul nu prezinti agresivitate chimic:i asupra
betoanelor.

Conform normativului NE 012/1-2022 — Tabelul 2, betoanele elementelor de
infrastructura se incadreaza in urmitoarele clase de expunere:

* Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate
sub nivelul de inghet céreia i corespunde o clasé de rezistentd a betonului
C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de 280 kg / m®, conform Tabelului
F.1.1 din normativul NE 012/1-2022 intitulat Normativ pentru
producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1: Producerea betonului;

* Combinatia de clase de expunere XC 4 + XF 1 pentru elemente
exterioare expuse la inghet si in contact cu apa de ploaie, (fundatii
deasupra nivelului de inghet) cireia i corespunde o clasi de rezistenti a
betonului C 30/37 cu un dozaj minim de ciment de 300 kg / m3, conform
Tabelelor F 1.1 si F.1.2 din normativul NE 012/1-2022 intitulat
Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din beton,
beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea
betonului.

* Pentru platforme betonate si drumuri de :acces, clasa de expunere este
XF 3 (suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si inghet), cireia
1i corespunde o clas3 de rezistenti a betonului € 30/37 cu un dozaj minim
de ciment de 320 kg / m® conform Tabelului F.1.2 din normativul NE
012/1-2022 intitulat Normativ pentru producerea si executarea
lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1:
Producerea betonului.

Cap. S. Concluzii si recomandiri

5.1 In conformitate cu Normativul NP 074 / 2022 intitulat ,,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”, totalul de 16 (saisprezece) puncte
incadreaza lucrarea in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 3” tipul ,, MAJOR”.

5.2 Pentru investigarea geotehnici a amplasamentului s-a un foraj geotehnic

F 1, condus pani la adancimea de -6,00 m, masurati de la cota DN57B la data de
23.09.2023.
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3.3 Ca urmare a infiltratiilor apei in terasamentul drumului, s-a produs ruperea
unei bucifi din structura de protectie a acestuia si a unei portiuni din terasamentul
drumului (vezi foto de mai jos).

Dimensiunile si alcatuirea constructiva a lucririi de protectie o incadreazi in
categoria structurilor de protectie, aceasta neputand fi incadratd in categoria zidurilor
de sprijin de greutate propriu zise.

Lungimea tronsonului afectat este de 16-20 m.

5.4 Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 1 — realizat in

zona afectata DN 57B KM 4+950 ORAVITA-ANINA, de la cota +0,00 m a
DN 57B, este urmitoarea:

+0,00 m...-0,15 m — Mixtur3 asfaltic;

- 0,15 m...-1,00 m — Umpluturi de pietris cu nisip (structurd rutierd);

- 1,00 m...-5,10 m — Nisip préfos cu pietrig si bolovinis (nisip cu pietrig

in matrice prifos argiloasd) gri gilbui;
- 5,10 m...-6,00 m — Roci de baz3 - cuartzit gri galbui;
- 6,00 m...in jos — Stratul continua.

5.5 In zona forajului F 1, terenul de fundare este alcatuit pana la adancimea de
-1,00 m de la nivelul DN57B din structura rutiers (asfalt 15 cm si umpluturd din
pietris cu nisip 85 cm), iar intre -1,00 m si -5,10 m dintr-un strat de nisip prafos cu
pietris si boloviinis (nisip cu pietris in matrice prafos argiloasi) gri gilbui. De la
5,10 m in jos a fost interceptat stratul de bazi (rocd) format din cuartzit gri gilbui.

5.6 Masurile efective pentru stabilizarea amplasamentului si a terenului de
fundare din zona afectati se vor lua in urma realiz:irii expertizei tehnice.

5.7 Conform ANEXA D, Tabelul D.1 si D.3 din normativual NP 112-2014
intitulat Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa, valoarea de
bazi a presiunii conventionale este:

" pentru stratul de nisip prifos cu pietris si bolovinis (nisip cu pietris in
matrice prifos argiloasi) gri gilbui, situat intre cotele -1,00 m ...
~5,10 m:

Bconv =250,00 kN/mz,

* pentru stratul de cuarfzit gri gdlbui (roca de bazi),
situat de la -5,10 m in jos:

Peony =1000,00 kKN/m?,

la care se vor aplica corectiile de litime (Cg) si de adancime (Cp), in conformitate cu
algoritmul de calcul previzut de normativul NP 1 12-2014, ANEXA D.
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5.8 Conform normativului NE 012/1-2022 — Tabelul 2, betoanele elementelor
de infrastructuri se incadreazi in urmitoarele clase de expunere:

" Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate
sub nivelul de inghet cireia i corespunde o clasa de rezistenti a betonului
C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de 280 kg / m?, conform Tabelului
F.1.1 din normativul NE 012/1-2022 | intitulat Normativ pentru
producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1: Producerea betonului;

* Combinatia de clase de expunere XC 4 + XF 1 pentru elemente
exterioare expuse la inghet si in contact cu apa de ploaie, (fundatii
deasupra nivelului de inghet) cireia fi corespunde o clasi de rezistent a
betonului C 30/37 cu un dozaj minim de ciment de 300 kg / m?, conform
Tabelelor F 1.1 si F.1.2 din normativul NE 012/1-2022 intitulat
Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din beton,
beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea
betonului.

" Pentru platforme betonate si drumuri de :acces, clasa de expunere este
XF 3 (suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si inghet), cireia
1i corespunde o clasi de rezistenti a betonului C 30/37 cu un dozaj minim
de ciment de 320 kg / m®, conform Tabelului F.1.2 din normativul NE
012/1-2022 intitulat Normativ pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1:
Producerea betonului.

5.9 Cercetirile efectuate in amplasament pun in evidentd o stratificatie a
terenului de fundare pentru drumuri si autostrdzi alcatuitd din nisipuri prafoase cu
pietris (Ps).

5.10 Criteriul granulometric al paminturilor care alcituiesc terenul de fundare,
stabilit conform Tab.l din STAS 1709/2-90, permite clasificarea pamanturilor
intélnite in forajele geotehnice in categoria piméanturilor foarte sensibile Ia inghet.

5.11 Adancimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de
tipul climatic in care este situat amplasamentul — tipul climatic II, de tipul pamantului
— P3 (nisipuri prifoase cu pietris) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului —
DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pamantul de fundatie, Z, este:

" Z =90 cm, pentru I*’,,,, = 445 — drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;

" Z = 82 cm, pentru I**%,,, = 375 — drumuri cu sisteme Tutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

" Z =70 cm, pentry I**%,,, = 290 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.
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5.12  Conditiile  hidrologice ale amplasamentului se  consideri
DEFAVORABILE conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.

5.13 Tinand seama de tipul climateric din zona amplasamentului, care este de
tip II, precum si a regimului hidrologic corespunzitor conditiilor DEFAVORABILE
conform STAS 1709/2-90, au fost stabilite si valorile de calcul ale modulului de
elasticitate dinamic al terenului de fundare Ep pentru tipurile de piméant P;
(conform NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA SISTEMELOR
RUTIERE SUPLE $I SEMIRIGIDE indicativ PD 177-2001 — Tabelul 2):

E, = 65 MPa.

5.14 Terenul din zona investigat este alcatuit din nisipuri prifoase cu pietris,
care conform tabelului 1b din STAS 2914-84 intitulat Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate, sunt clasificate ca pdméanturi de categoria 3b (pamanturi
necoezive medii si fine cu liant din pimanturi coezive, cu multe parti fine, fractiunea
find prezintd umflare liberd medie sau mare, foarte sensibile la inghet-dezghet), avand
calitate MEDIOCRA pentru utilizarea la realizarea terasamentelor.

3.15 Lucririle de sipaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se vor executa
Cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat , Normativ privind executarea
lucririlor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale”.
incadrarea terenului in functie de rezistenta la sipare se poate face astfel:
® sdpatura manuali - teren foarte tare.
* sapdturd mecanici - teren categoria 1I-IV.

3.16 Este de retinut faptul c3 lucririle geotehnice reprezinta cercetiri punctuale
ale zonei afectate de fenomenele de instabilitate. Daci cu ocazia executdrii lucririlor
de interventie si refacere a zonei se vor constata nepotriviri fatd de cele mentionate in
prezentul Studiu Geotehnic, acestea vor fi aduse in timp util la cunostinti
elaboratorului studiului geotehnic, pentru evaluarea efectelor asupra stabilitatii
terenului de fundare.

5.17 Pe timpul executiirii sipiturilor §i turndrii betonului in fundatii la
lucrdrile. de sprijin, de drenaj si de refacere iterasamentului, se vor lua
obligatoriu misurile necesare pentru asigurarea stabilititii peretilor sapaturii
prin folosirea unor sprijiniri adecvate.

5.18 Se recomandi de asemenea ca lucririle de sdpatura si se desfiisoare in
perioadele secetoase ale anului, cu o atentie sporitii pentru a preveni infiltratiile
de apa provenite din precipitatii si pierderea stabilitiatii versantului in timpul
lucrérilor.
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5.19 Prezenta documentatie este conceptia S.C.
poate fi folositd numai pentru obiectivul si amplasame;
poate fi reprodusd, copiatd sau intrebuintati, integra
acordat legal in scris de citre S.C. CENCONSTRUCT

Intocmit
Ing. Lucian FECHETE Ing.
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incercérilor de investigare geotehnica, concluzii si recomandari privind terenul de fundare;
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b0 INSPECTORATUL DE STAT iN CONSTRUCTII

AUTORIZATIE

UIND LINUW | 1

Nr. 3980
- Data: 27.01.2023

A TR - oy

ifi)ls e -autorizeazd . Laboratorul: . "LABORATOR DE ANALIZE ST INCERCARI IN
t;f(‘ g} ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII 8.C. CENCONSTRUCTS R.L" situat in JUD; TIMIS,
g,l' LOCALITATEA TIMISOARA Str. Mzrcea cel Baétran, Nv: 119/D
05 apar[mand "S. C CENCONSTRUCTS RL"
E_ mmaz‘rzculata sub Nr J35/848/2022 - CI F.RO I 8643351
BN avand sediul soczal in JUD TIMI§ LOCALITATEA SACALAZ Sat Sdcdlaz, Nr 699B,
y pentru efectuarea de mcercart ;z verzﬁcarz de laborator in proﬁlurzle §i pentru incercdrile din
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anexd.
'Standard de refermja SR EN ]SO/IEC 17025.
Termen de valabilitate 4 ani -
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